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چکیده 


به‌منظور ارزیابی تأثیر منابع مختلف نیتروژن و بقایای گیاهی بر عملکرد و اجزای عملکرد جو (.1 ۷۷۵۵۲۵ 0۳0۵:۷) در شرایط تنش آبی آخر 
فصل, آزمایشی به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی 
داراب - دانشگاه شیراز در سال زراعی 1390-97 انجام شد. تیمارها شامل دو سطح آبیاری [ - مطلوب: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله 
رسیدگی فیزیولوژیک و 2- تنش آبی: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا انتهای مرحله گل‌دهی (قطع آبیاری پس از مرحله گل‌دهی/ به‌عنوان کرت‌های 
اصلی و دو سطح بقایلی گیاهی [1 - حذف بقایا و2 - برگرداندن 30 درصد بقایای گندم به خاک] و چهار سطح کود ال - صفر کیلو گرم نیتروژن در هکتار 
(شاهد),2 - کاربرد(10 کیلوگرم نیتروژن در هکتار.3 - استفاده تلفیقی از باکتری آزوسپیریلوم (۲۵6۱۵756 /۸2050۶۲:۱) ول" کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار و4- تلقیح بذرها با باکتری آزوسپیریلوم] که به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که قطع آبیاری پس از 
گل‌دهی, تنش آبی شدیدی را در مرحله‌ی پر شدن دانه بر گیاه جو وارد کرد و وزن هزار دانه, تعداد دانه در سنبله و تعداد پنجه بارور در مترمربع را 
کاهش داد. برهم کنش تیمار آبیاری و منبع کود نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود بیشترین عملکرد دانه در تیمار آبیاری مطلوب 
و استفادهتفیقی از کود نیتروژن و باکتری 42 کیلوگرم در هکتر)به‌دست آمد اثر برهم کنش آییاری منبع کود نیتروژن نشان داد که تنش آبی 
عملکرد دانه را در همه سطوح کودی نسبت به آبیاری مطلوب کاهش داد. امّاء این کاهش در تیمارهای مختلف کود نیتروژن متفاوت بود (1 46/824 
3 و221 درصد به‌ترتیب در تیمارهای شاهد نیتروژن خالص» تلفیقی و زیستی) با توجه به اي که کمترین مقدار کاهش عملکرد دنه بهواسطه تتش 
آبی در شرایط استفاده از کود زیستی و سپس در شاهد رخ داده می‌توان این تیمارهای کودی را برای استفاده در شرایط قطع آبیاری پس از گل‌دهی 
توصیه کرد. 


واژه‌های کلیدی؛ باکتری آروسپیریلوم, تلقیح» شاخص برداشت عملکرد زیست‌توده 


مقدمه 
استفاده نامناسب از نهاده‌های شیمیایی سبب بروز آسیب به 


موجودات سودمند خاک تحلیل منابع غیرقابل تجدید. به خطر انداختن 
کیفیت آب و خاک و سلامت مصرف کنندگان شده است ( ۱۷۷۵۸۱1206 


1 و3 - به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استادیاران و دانشیار بخش 

اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب» دانشگاه شیرازء ایران. 

(*- نویسنده مسئول: م۵ موه ۵ تامنده ۷۰ :اتمصرط) 
9 ۱ 1-۱ 


7 ,.21 60). از طرفی فراهم نمودن غذای کافی و البته باکیفیت از 
مهم‌ترین چالش‌های پیش روی جهان امروز به‌شمار می‌رود؛ بنابراین» 
کاهش استفاده از نهاده‌های شیمیایی به‌عنوان یک ضرورت در 
کشاورزی امروز جهان مطرح است ( :1964 ,5611و ک ۸0۲6500 
3 ,51121102). کشاورزی زیستی یک نظام تلفیقی کشاورزی بر 
پایه اصول بوم‌شناسی است که با روش‌های مختلف در کاهش 
استفاده از نهاده‌های شیمیایی سهم داشته و با کمک چرخه عناصر 


غذایی» حاصلخیزی خاک را بهبود می‌بخشد ( وله 6 ۱۷۷/۵۱1۵66 
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217). 
دسترسی به عملکرد مطلوب و کاهش مخاطرات زیست‌محیطی 
نیازمند راهکارهای نوین کشاورزی است که تلقیح با کودهای زیستی 
یکی از آن‌ها است (1999 .21 66 ۳16026), در سال‌های اخیر» کود- 
های زیستی در جهت تأمین ماده آلی خاک و عناصر غذایی گیاهان 
به‌عنوان یکی از مهم‌ترین راهبردهای تغذیه‌ای برای نیل به اهداف 
کشاورزی پایدار مورد توجه قرار گرفته است ( ,00۳ عک 16۲ 
5 ,.21 66 ۷۷۷ :1999). در منابع مختلف تعاریف متعددی از جمله 
کود سبزء کود حیوانی» عصاره گیاهی برای کود زیستی بیان شده است 
(2011 ,.21 6۱ 2۵06نطه). امّاء برخی از پژوهشگران ( ,هط 
3 کودهای زیستی را شامل یک یا چند گونه از ریزجانداران 
خاک‌زی می‌دانند که در بستری از مواد نگهدارنده قرار می‌گیرند و 

به‌عنوان حاصلخیز کننده خاک به کار می‌روند. 

تا گتری زوسن بلوم پایسلشن (عدمهانده:ه از نوومعه) 
یکی از مهم ترین ریزجانداران آزادزی تثبیت کننده نیتروژن در خاک 
مناطق گرمسیری است (2011 ,۵1 6 0مصسسط-جهننههها), 
برخی مطالعات نشان می‌دهد که با توجه به توانایی باکتری 
آروسپیریلوم که در تطبیق با محیط دارد. در شرایط تنش آبی دارای 
سازوکار کاهش تنش می‌باشد ( 6 ۳۱۵01 :2010 .له بع طععهع۸۲2 
2 ..21. گزارش‌هایی مبنی بر توانایی زنده ماندن باکتری 
آروسپیربلوم در شرایط تنش آبی به‌دلیل تولید اگزوپلی‌ساکارید وجود 
دارد. این ماده به وسیله افزايش نگهداری آب. باکتری آزوسپیریلوم را 
از تتش آبی محافظت می‌کند (2010 .21 64 6270۳2). هرچند 
جزئیات مکانیسم عمل آزوسپیریلوم برای کاهش اثرات تنش در 
گیاهان هنوز به‌طور کامل شناخته نشسده است. ولی نتایج بیشتر 
پژوهش‌ها ( 0124 ,.21 6 ۳۲۵01 :2004 .له 6 وتقطهع-0مضر 
3 ,52۳۳2) گویای آن است که آزوسپیریلوم به کمک تثبیت 
زیستی نیتروژن» تولید هورمون‌های رشد و برخی از ویتامین‌ها سبب 
گسترش سطح ریشه و در نتیجه جذب بهینه آب و عناصر غذایی و در 
نهایت» کاهش اثرات تنش آبی می‌شود. 

حدود0/ درصد آزمایش‌ها, توانایی ری زجان دارانی همانند 
آروسپیریلوم در افزایش پنج تا 30 درصدی عملکرد گیاهان زراعی (از 
جمله گندم و جو) را تأیید کرده‌اند ( ت12 :2011 ببله 64 امک 
3 ,.21 6۲ ۲0۱۲-۳۲10 :2004 ,ءله اه ۵60۲ :2016 ر.له ۳ 
به‌عنوان مثال» کاسیم و همکاران (2016 ,.21 64 1625150) نشان دادند 


که تلقیح بذرهای جو با نوع باکتری محرک رشد در جهت بهبود 
شاخص‌های رشدی از جمله عملکرد موّثر بوده است. هم‌چنین, در 
آزمایش دیگری (2011 ,21 6 62001) تلقیح بذرهای گندم 
(,1 ۶ 711110107۶ با باکتری آزوسپیریلوم ارتفاع گیاه» تعداد 
سنبله در مترمربع» تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه» عملکرد 
زیست‌توده و در نهایت عملکرد دانه را به‌ طور مثبت و معنی‌داری تحت 
تأثیر قرار داد. به‌علاوه. کاربرد ریز جانداران به‌عنوان کود به‌واسطه‌ی 
تولید موادی مانند هورمون‌هاء ویتامین‌ها و هم‌چنین» محلول کردن 
عناصر غیرقابل جذب خاک و افزايش میزان جذب آن‌ها در بهبود 
کیفیت بذر موثر بوده است (2012 .21 66 ن120). در پژوهشی بر 
روی گندم (2013 ,.21 6۲ ۳0۱۲-۳۲10) استفاده تلفیقی از کود نیتروژن 
و باکتری محرک رشد بر وزن هزار دانه, عملکرد دانه» ارتفاع بوته 
عملکرد زیست‌توده و وزن سنبله اثر مثبت و معنی‌داری نشان داد. 
هم‌چنین فدایی و همکاران (2014 .۵1 6۱ (۳۵26) نیز تأثیر مثبت 
تیمار تلفیقی را بر تعداد پنجه گندم گزارش کردند. 

مدیریت بقایای گیاهان زراعی یکی از ارکان اصلی تولید در 
کشاورزی زیستی است. زیرا با تأثیر مستقیم بر ویژگی‌های خاک در 
بلندمدت, نقش به‌سزایی در افزایش عملک‌رد گياهان زراعی دارد 
(2008 .1 )» [۳2۲00۵). اندام‌های گیاهی حاوی مقادیر زیادی از 
عناصر مورد نیاز گیاه می‌باشند و برگرداندن آن‌ها به خاک علاوه‌بر 
حاصلخیزی خاک باعث افزایش فعالیت ریزجانداران مفید خاک 
می‌شود (2000 ,.21 66 ۲070671). نتایج یک پژوهش در اهواز نان 
داد که استفاده از کود زیستی سوپرنیتروپلاس و بقایای گیاهی بر 
عملکرد گندم تأثیر مثبت داشت (2015 .21 66 [2ت50). هم‌چنین, 
شهپری و فاتح (2016 مطعاه۲ ک «دحمطمط) گزارش کردند که 
اثرات منابع مختلف نیتروژن و مدیریت بقایا بر عملکرد گندم معنی‌دار 
بود. در این پژوهش تیمار تلفیق کود نیتروژن و باکتری به همراه 
کاربرد بقایا عملکرد گندم را بهبود بخشید. 

اين پژوهش با هدف بررسی تأثیر مدیریت بقایای گیاهی و منابع 
مختلف نیتروژن (کاربرد کود نیتروژن خالص» تلقیح بذرها با باتری 
آزوسپیریلوم و استفاده تلفیقی از باکتری آزوسپیریلوم وکود نیتروژن) 
در شرایط تنش آبی پس از گل‌دهی بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد 
دانه جو در شرایط آب‌وهوایی گرم و خشسک جنوب استان فارس 
اکازای)اخرا فق 


تا ثیر منابع مختلف کود نیتروژن و بقایای گیاهی بر عملکرد و اجزای عملکرد جو 


مواد و روئس‌ها 

اين آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی داراب - دانشگاه شیراز (طول جفغرافیای 9 و 30 
شرقی و عرض جنرافیایی 28 و ( شمالی و با ارتفاع 1180 متری 
از سطح دریا) در سال زراعی 97 1390 اجرا شد. منطقه داراب دارای 
آب‌وهوای خشک و میانگین بلندمدت بارش سالیانه 2200 میلی‌متر 
می‌باشد. وضعیت آب‌وهوایی منطقه در سال زراعی 1397 -1390 در 
شکل 1 ارائه شده است. جهت بررسی ویژگی‌های خاک نمونه‌ای 
مرکب (عمقق صفر تا30 سانتی‌متر) از خاک مزرعه به‌طور تصادفی 
تهیه و برای اندازه‌گیری به آزمایشگاه خاک‌شناسی دانشکده کشاورزی 
داراب فرستاده شد. در جدول 1 نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک نشان داده شده است. 


109 


دو سطح آبیاری به‌عنوان عامل اصلی 1 - مطلوب: آبیاری بر 
اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک و 2- تنش آبی: 
آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا انتهای مرحله گل‌دهی (قطع آبیاری 
پس از مرحله گل‌دهی)] و عامل‌های فرعی شامل دو سطح بقایای 
گیاهی [1 - حذف بقایا و 2- برگرداندن(3 درصد بقایای گندم به 
خاک] و چهار منبع کودی [ - صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
(شاهد),2 - کاربرد1600 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ صورت اوره 40 
درصد نیتروژن) با توجه به آزمون خاک.3 - استفاده تلفیقی از باکتری 
آزوسپیریلوم (۲۵5/۱۵۷56 ۸209۳///۱) و نیتروژن به‌مقدار نصف 
نیاز نیتروژنی گیاه (200 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌صورت اوره) و 
4- تلقیح بذر با باکتری آروسپیریلوم] بود که به صورت فاکتوریل در 
کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 


جدول 1 - ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق صفر تا 30 سانتی‌متر 
0ج 0-30 1 ام5 م6 ۵۶ عم‌تاعنه) ههد اه‌تمدل 20 آم‌نوو۳۳ -1 1201 


مقدار واحد 
0 )نصا 
329.12 10 
44 0 
18 0" 
0917 0 
18 0 
109 سک 
1.42 
0.05 96 
320 1 
10 1 
5.7 1 
1672 | 
169 | 
066 1 


ویژگی 
ممتانه 6022 
شن 
9200 


21 
نیتروژن کل 
10191 
پتاسیم قابلدسترس 
۸۷۵112016 
فسفر قابل‌دسترس 
۴ ۸۷۵112010 
آهن 
۳6 
۷10 
مس 
۵ 


روی 
70 
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(۳۱۳۱] 8۵۱0۶۵ 
(۳۳۱۳۱) ۵۷۵۵۲۵۲۱60 ۴30 
(۲) ووااونت عوااعوید؟ 


(<< 2102 
--- 60 --- 31 


۱۹ 
8۱2۲۱۷۶ ۱۵۴۱۱۵۱۷ )36( 


جلا۵ .انالا ال ۱۷۵۷۰ هم ۱۸۱۵۲۰ ۳۵۵۰ 120۰ 0۵۵6 ۱۵۷۰ 021 .50 


شکل 1 - بارندگی ماهیانه» تبخیر از تشت تبخیر» طول دوره روشنایی, میانگین کمینه و بیشینه‌ی دمای هوا و رطوبت نسبی در طول سال زراعی 
7 - 1390 
0 مزر 1) ترجه نج هتفه مضه رصح صهعحظ مصما هس مصتطعصی ورب ماه اممه صهم رااهگصنه ولط‌جم۷ -1 بعز۲ 
«صععع م2۳0۷ 2018 -2017 عصتسل (1۲) نت منامام فص رتم1۵66 موم 1[ 


جهت آماده‌سازی زمین عملیات شخم با گاوآهن برگردان‌دار و 
دیسک در مهر ماه انجام شد. سپس جهت آماده‌سازی کرت‌ها و 
جلوگیری از نت جانبی آب و کود نیتروژن در اطراف هر کرت فرعی 
پشته‌ای به‌عرض نیم متر ایجاد شد. برای اطمینان بیشتر از عدم 
حرکت جانبی آب و نیتروژن فاصله‌ی بین کرت‌های اصلی (آبیاری 
نرمال و تنش آبی) دو متر در نظر گرفته شد. اندازه کرت‌های فرعی 
8 مترمربع بود. با توجه به نتایج آزمون خاک کود سوپر فسفات 
تریپل 0 کیلوگرم در هکتار) قبل از کاشت به‌صورت نواری زیر بذر 
استفاده شد. بذر جو (رقم زهک) (رقم جو آبی با سازگاری وسیع و 
مناسب برای کشت در مناطق گرم جنوب کشور) از مٌسسه تحقیقات» 
اصلاح و تهیه نهال و بذر (یستگاه حسن‌آباد داراب) تهیه و با توجه به 
تاریخ بهینه کاشست در متطفه (تیمته دوم آذر ماه) در 23 آذر در 
ردیف‌های به‌فاصله ط سانتی‌متر در شش ردیف به‌طول سه متر بر 
اساس مقدار توصیه شده (12/2 کیلوگرم در هکتار) کاشته شدند 

جهت اعمال مدیریت بقایء در اوایل آبان ماه0 درصد از بقایای 
برجای مانده از اندام‌های هوایی گیاه زراعی سال قبل [کاه گندم 
(801 -/0)] (1۳00 کیلوگرم در هکتار) محاسبه ند 
(2014 ,.21 61 16:02۷272-067۳020) و به کرت‌های مورد نظر 
افزوده و با خاک مخلوط شد. باکتری آزوسپیریلوم ( ۸205۳1۳۱۱۷ 
0 )10 سلول بر گرم) مورد استفاده در این پژوهش از 


موسسه تحقیقات آب و خاک تهیه گردید. قبل از کاشت بر اساس 
روش‌های موجود ( 224 1216 :2012 وله باه صفتهعءعم5 
1 ,۲1۸0020) تلقیح بذرها با باکتری آزوسپیریلوم در محیط 
آزمایشگاهی انجام شد. به این صورت که قبل از تلقیح برای گندزدایی 
بذرها و جلوگیری از آلودگی میکروبی آن‌ها برای مدت 140 دقيقه در 
محلول هیپوکلریت سدیم یک درصد قرار گرفته و سپس با آب مقطر 
سترون چندین بار شستشو شدند. در تیمار تلقیح» بذرهای جو در داخل 
یک کیسه پلی‌اتیلن ريخته شد و محلول آب و شکر به‌عنوان ماده 
چسباننده (مقدار 20 میلی‌لیتر محلول شکر 20 درصد برای هر 
کیلو گرم بذر) به آن اضافه گردید. آن گاه کیسه حاوی بذر و ماده 
چسباننده برای مدت (3 ثانیه به‌شدت تکان داده شد تا سطح تمامی 
پذرها به‌طور یکنواخت چسبناک گردد. پس از آن. مایه لقیح (مقدار 
4 گرم از مایه تلقیح برای هر کیلوگرم بذر) به بذرهای چسبناک 
اضافه شد و پس از 4۵ انیه تکان دادن و اطمینان از چسبیدن 
یکنواخت مایه تلقیح به آن‌هاء بذرهای آغشته به مایه تلقیح برای 
خشک شدن بر روی ورقه آلومینیوم تمیز در زیر سایه پهن شدند. 
هم‌چنین» کود نیتروژن در سه مرحله [سه‌برگچه‌ای (کد13)» پنجه‌زنی 
(کد23) و ساقه رفتن (کد 31)] (1974 ,.21 6۱ 720016) و به‌مقدار 
مساوی استفاده شد. در تیمارهای کود زیستی و تلفیقی علاوه‌بر تلقیح 
بذرهاء باکتری آروسپیریلوم به همراه آب آبیاری (به‌مقدار 100 گرم برای 
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هر کرت) در مراحل پنجه‌زنی (کد زیداکس 21) و ساقه رفتن (کد 
زیداکس 1 (1974 ,.2۱ اه م2206 بهکار رفت. 

جهت آبیاری زمین» در کرت‌های مربوط به تیمار آبیاری مطلوب 
محتوای رطوبتی خاک به‌وسیله روش وزنی (2015 ,.له اه تاهتد8) 
در فواصل ( سانتی‌متری تا عمق (6 سانتی‌متری خاک اندازه گیری 
شد. در این روش از عمق‌های اشاره شده نمونه‌ای با مته برداشت شد 
و پس از وزن کردن نمونه مرطوب آن را به‌مدت 24 ساعت در آون 
(دمای )1 درجه سانتی‌گراد) قرار دادیم تا خشک شود. پس از خشک 
شدن و وزن کردن دوباره مقدار رطوبت خاک اندازه‌گیری شد 
(2001 ,۵1122060). وقتی که میانگین رطوبت خاک به کمتر از لا 
درصد از رطوبت قابل دسترس رسید. آبیاری انجام گرفت و رطوبت 
عمق صفر تا( سائتی‌متری خاک به ظرفیت مزرعه رسانده شد 
مقدار آب مورد نیاز به وسیله معادله 1 (2016 ,.21 64 2720) محاسبه 
و مقدار آب کاربردی برای هر کرت به‌وسیله روش حجمی - زمانی 
(1987 ببلة )6 وعصنندن :2016 .له اه تلهتعظ) اندازه‌گیری شد. در 
این روش در هر کرت مقدار آب محاسبه شده به‌وسیله معادله 1 که بر 
اساس میلی‌متر بود تبدیل به لیتر شد و سپس با توجه به دبی خروجی 
از لوله‌های تعبیه شده برای هر کرت زمان مورد نیاز برای آبیاری آن 
مشخص شد. در کرت‌های مربوط به تیمار تنش آبی نیز تا مرحله 
گل‌دهی آبیاری به همین صورت انجام گرفت و پس از گل‌دهی 
آبیاری به‌طور کامل قطع شد. لازم به ذکر است که پس از مرحله 
گل‌دهی تا انتهای رسیدگی بارندگی رخ نداد 
معادله (1) رقش(:9 - بمم9) ای - 9 

در این معادله, : عمق آب آبیاری (میلی‌متر)» 1 یک لایه» 0: 
تعداد لایه‌های خاک ::0: محتوای حجمی رطوبت خاک در حالت 
ظرفیت مزرعه (سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب) درذ امین لاه 
خاک» ,0: محتوای حجمی رطوبت خاک (سانتی‌متر مکعب بر سانتی- 
متر مکعب) در 1 امین لایه خاک و ۸2: ضخامت هر لایه (میلی‌متر) 
من راششد 

اندازه‌گیری محتوای کلروفیل برگ پرچم در مرحله شیری (کد 
زیداکس ) (1974 .21 6 7206) با استفاده از دستگاه 
کلروفیل‌متر (5۳۸9) انجام شد. پس از مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 
در تاریخ 3 اردیبهشت به‌منظور تعیین عملکرد نهایی (عملکرد دانه و 
زیست‌توده) و شاخص‌برداشت (نسبت عملکرد دانه به زیست‌توده) دو 
متر طولی دو ردیف وسط کرت با داس کفبر شدند 210 سانتی‌متر 


اطراف هر کرت بهعنواناثر حاشیه در نظر گرفته شد). جهت اندازه- 
گیری تعداد دانه در سنبله و طول سنبله, 3 بوته به‌طور تصادفی از 
مرکز هر کرت انتخاب شد. هم‌چنین» تعداد پنجه‌های بارور از یک متر 
طولی دو ردیف وسط هر کرت مورد شمارش قرار گرفت و بر اساس 
آن تعداد پنجه بارور در مترمربع محاسبه گردید. برای محاسبه وزن 
هزار دانه (برحسب گرم) پنج دسته هزارتایی از بذور توزین و 
میانگین گیری شدند. جهت اندازه‌گیری ارتفاع بوته ارتفاع 140 بوته از 
هر کرت به‌صورت تصادفی اندازه‌گیری شد. تجزیه آماری داده‌ها 
به‌روش تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 9.1 5۸5 ( 5۸5 
4 ,ءادااناه10) صورت گرفت و میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. رسم 
نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 661 صورت گرفت. 


محتوای کلروفیل 

نتایج تجزیه واریانس (جدول 2) نشان داد که میزان کلروفیل 
برگ پرچم در مرحله شیری (کد زیداکس 72) به‌طور معنی‌داری در 
سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر کاربرد کود نیتروژن قرار گرفت. 
مصرف کود نیتروژن (160 کیلوگرم نیتروژن در هکتار» کود تلفیقی 
(آزوسپیریلوم+ (51 کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و کود زیستی 
(آروسپیریلوم) به‌ترتیب مقدار کلروفیل را به‌میزان 9221/1 و004 
درصد نسبت به شاهد افزایش دادند (جدول3). بالاترین مقدار 
کلروفیل 0 480) مربوط به تیمار کود کامل نیتروژن و کمترین مقدار 
کلروفیل (44607) مربوط به شاهد بود. نیتروژن از جمله عناصر 
ضروری در رشدونمو گیاهان است و نقش مهمی در شکل‌گیری 
مولکول‌های کلروفیل دارد (2010 ,7عع1ع2 > 122). اثر مثبت 
کاربرد کود نیتروژن بر میزان کلروفیل برگ پرچم را سایر پژوهشگران 
(2014 ,.21 اه 46عقصهوونع) نیز گزارش کرده‌اند. هم‌چنین» دیده‌بان 
و همکاران (2012 .21 66 06020ز) اثبات کردند که بیشترین 
محتوای کلروفیل برگ کلزا در بالاترین سطح کود نیتروژن (200 
کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد. 

تنش آبی تأثیر معنی‌داری بر مقدار کلروفیل برگ پرچم نداشت 
(جدول 3)؛ اقاء محتوای کلروفیل در شرایط تتش آبی نسبت به تیمار 
آبیاری مطلوب افزایش جزتی نشان داد (جدول 3). این روند احتم الا 
به‌دلیل توقف بزرگ شدن سلول و افزايش تراکم سلول‌های مزوفیلی 
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در واحد سطح در شرایط تنش آبی بوده است ( .21 6 06ت2صعومز5 
4 سایر پژوهش‌ها روی گندم. ذرت و اطلسی ( ,326066167 
68 ,21 6 12۳21 :2005) نیز نشان دادند که اعداد کلروفیل‌متر 
در شرایط تنش آبی نسبت به شرایط مطلوب بیشتر بود. در مطالعه 
حاضر کاربرد بقایاباعث افزایش جزئی و غیرمعنی‌دار مقدار کلروفیل 
شد (جدول 3). هرچند حضور مقدار زیاد بقایای گیاهی در خاک 
به‌علت تحریک فعالیت ریزجانداران» نیتروژن خاک را به‌طور موقت از 
دسترس گیاه خارج می‌کند (2015 ,له 61 00720) و بنابراین 
محتوای کلروفیل گیاه را کاهش می‌دهد. امّاء به نظر می‌رسد که در 
آزمايش حاضر افزودن ( درصد بقایای گندم به خاک رقابت جدی 
ریزجانداران و گیاه برای نیتروژن را سبب نشد و از این‌رو محتوای 
کلروفیل برگ پرچم دست‌خوش تغیبرات معنی‌داری به‌واسطه کاربرد 
بقایا نگردید و حتی تجزیه بقایا سطح نیتروژن خاک را در مراحل 
انتهایی رشدونمو گیاه افزود و جذب بیشتر نیتروژن توسط بوته‌های 
جوء محتوای کلروفیل برگ پرچم را هرچند جزتی» افزایش داد. فلاح 
هروی و همکاران (2015 ,.له 6 ۳۵1120-1672۷1) نیز نشان دادند 
که کاربرد بقایای گیاهی تأثیر معنی‌داری بر محتوای کلروفیل برگ 
پرچم گندم نداشت که با نتایج پژوهش حاضر هم‌خوانی دارد. 


نتیج تجزیه واریانس (جدول 2) نشان داد که رفاع بوته بعطور 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر منبع کود نیتروژن 
قرار گرفت. مصرف کود نیتروژن خالص,. تلفیقی و زیستی به‌ترتیب 
ارتفاع بوته را به‌میزان 37/1»49/8 و۷8) درصد نسبت به شاهد 
افزایش داد (جدول 3). بیشترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار کود 
نیتروژن خالص (7378 سانتی‌متر) و کمترین مقدار ارفاع بوته مربوط 
به شاهد (21/7 سانتی‌متر) بود (جدول3) پژوهش‌های دیگری 
(:2015 له اه تطمتطمگ :2003 ,تد/ع00 عک کانیمظ) نیز تأثیر 
مثبت کود نیتروژن, تلفیقی و زیستی را بر ارتفاع بوته نشان داده‌اند که 
با نتایج پژوهش حاضر هم‌خوانی دارد. در دسترس بودن آب و عناصر 
غذایی ضروری گیاه از جمله نیتروژن از طریق آفزايش تقسیمات 
سلولی؛ تعداد گره و طول میان گره ارتفاع گیاه را به‌طور مثبت تحت 
تأثیر قرار می‌دهند 2017 ,,.21 6۲ ۵11۵06 ۷۷). در آزمایش حاضر 
آگرچه حضور بقایا تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع بوته در مقایسه با عدم 
حضور بقایا نداشت؛ امّاء کاربرد بقایا باعث کاهش جزئی ارتفاع بوته 


شد (جدول 3). در تأیید نتایج این آزمایش پژوهشی روی گندم نشان 
داد که افزودن بقایا باعث کاهش ارتفاع گیاه شد (-1669۳2۷7277 
4 ,21 )6 20زع). برخی از محققین (2015 .۵1 )6 نطهتطهع) 
معتقدند که اضافه کردن بقایا به خاک به‌ویژه در ابتدای فصل رشد 
به‌دلیل کاهش موقتی نیتروژن به‌واسطه رقابت با ریزجانداران خاک‌زی 
ممکن است این کاهش در انتهای دوره رشد جبران شود. 


طول سنبله 

نتایج تجزیه واریانس (جدول 2) نشان داد که برهم‌کنش تیمار 
آبیاری« منبع کود نیتروژن در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بو 
در شرایط آبیاری مطلوب استفاده از کود نیتروژن, تلفیقی و زیستی 
طول سنبله را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به‌میزان 1216003 و 
9 درصد نسبت به شاهد افزايش داد. تیمار کود خالص نیتروژن و 
تلفیقی تفاوت معنی‌داری در این شرایط نداشتند (جدول4). در مقابل 
در شرایط تنش آبی نیز استفاده از کود نیتروژن خالص و کود تلفیقی 
طول سنبله را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به‌مقدار 134/7 و1۳96 
درصد نسبت به شاهد افزايش داد؛ اما کود زیستی تغییری در طول 
سنبله ایجاد نکرد. به‌عنوان یک نتيجه می‌توان بیان کرد که طول 
سنبله در شاهد نیتروژن» کود نیتروژن خالص و کود تلفیقی به‌واسطه 
تنش آبی کاهش نیافت؛ امّا» در تیمار کود زیستی کاهش معنی‌داری 
به‌واسطه تنش آبی در طول سنبله مشاهده شد (جدول4). در تأیید 


نتایج این آزمایش» عجم نوروزی و همکاران (,.21 66 0۲02(-صهز۸ 
6 نشان دادند که کاربرد کود نیتروژن در مرحله رویشی سبب 
فزايش طول سنبله شد. هم‌چنین» واکنش مثبت طول سنبله به تیمار 
تلفیقی در آزمایش حاضر موافق با یافته‌های پازکی (2016 ,۳۵206) 
است. در توجیه اين که در آزمایش حاضر واکنش طول سنبله به تیمار 
کود تلفیقی در مقایسه با کود زیستی نسبت به شاهد در شرایط تنش 
آبی بسیار زیاد و معنی‌دار بود را شاید بتوان به موفقیت بیشتر باکتری- 
ها در صورت استفاده تلفیقی با کود نیتروژن در شرایط تنش آبی 
نسبت داد. احتمال شاخص سطح برگ بالاتر در تیمار تلفیقی نسبت 


به کود زیستی در شرایط تنش آبی سبب سایه‌اندازی بیشتر و تبخیر 
کمتر شده و در نتیجه رطوبت بیشتر محیط فعالیت زیادتر باکتری‌ها را 
سبب شده‌است. در چنین شرایطی تثبیت زیستی بیشتر نیتروژن» جذب 
زیادتر آن و رشد بیشتر سنبله را باعث شد. 
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جدول 3 - مقایسه میانگین اثر رژیم آبیاری. منبع کود و بقایا بر محتوای کلروفیل, تعداد سنبله در مترمربع» شاخص برداشت و ارتفاع بوته جو 
60066 انم ماه ری ملعم 0ص مهو م۵2 ۱۲ ما۲ صمتاهعتح ان مه ۲0۲ جموتنومرصی صهع]۱۷ -3 12016 
منود که )عنم )ماس 0صه 0ص اعع۲قط رتم۱۱ ممعانمره 


ارتفاع بوته شاخص برداشت تعداد سنبله درمترمربع محتوای کلروفیل فاکتور 
(صصم) ۵۱۵0 ۳۱2۲ (6۰) 110067 ۲۱۵۲۲۷66۲ 0 مم‌لزم5 9 9 13000۳ 
رژیم آبیاری 
ص162 1۳112210101 
04 4019۳ 983 43.07 موب 
۱۵9۹۹ 
كٍِ_۳ آ 
58 2891 811 6 جک 
5 ۱۷۷/۵6۲ 
کود 
۱۹29۹ 
ده و 
517 7 5517 07 عفر 
ولا 
د 
738۳ 237 1911 رد۲۱ 1 
3 00 
708 و40 1612 1۳ 9 تلفیقی 
مءل + 10ظ 
ی 
528 38793۳ 6189 09 رتیت 
110 
بقایا 
691006( 
13 "و40 7019۳ 4 ۳ بای : 
906 ۱۷۲۷/۱ 
29 32861۳ 125۰ 12.19۳ بدون بقایا 


مزع ابامطاز ۱۷۸۷ 


* میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. ۴ صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار (شاهد» 66 
0 کیلوگرم نیتروژن در هکتاه #: کود تلفیقی (باکتری آزوسپیریلوم+ 200 کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و 86۷ کود زیستی (باکتری آروسپیریلوم! 
فصهم‌صت نز عملوی ۱6۷۵ باتلزماد0۳۵09 52۵ ۵4 امه لاه ‌تانصعزه مه میج وعااع1 مصجه عظ) بوطا ۲۵110۷۷۵۵ محصیاامی هه صاً دصوع]۷] ۴ 
۲ ع1 50 + 0۳۵۵۱۵۳۵۵ ۸2050۱۳۱۱/۱۵۱۱) 101611111267ظ مولا + من :هط ۲۵ 100 ,مورآ :رامجمع) ععستاتاتع] جمعمان م2 ولا ,)۵ ععصه: مامتا ۳۳1 
۱۱6۵(۰ 0۳۵۹۲ ۸2۵5۵۱۲۱۲۵۵۱۰) ناه منظ ,منظ :هط 


عملکرد دانه 

ننایج تجزیه واریانس (جدول 2) نشان داد که برهم کنش تیمار 
آبیاریا منبع کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
بیشترین عملکرد دانه 4۳9 کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار 
آبیاری مطلوب و استفاده تلفیقی از باکتری و کود نیتروژن بود و 
کمترین عملکرد دانه (20 کیلوگرم در هکتار) در تیمار تتش آبی و 
عدم استفاده از کود نیتروژن به‌دست آمد (جدول 4 اثر برهم کنش 
آبیاری« منبع نیتروژن (جدول4) نشان داد که تتش آبی عملکرد دانه 
را در همه سطوح کودی نسبت به آبیاری مطلوب کاهش داد؛ امّا این 
کاهش در تیمارهای مختلف کودی متفاوت بود (1۷3,408,241 و 
1 درصد کاهش به‌ترتیب در شاهد. کود نیتروژن خالص, تلفیقی و 


زیستی) با توجه به این که کمترین میزان کاهش عملکرد دانه 
به‌واسطه تنش آبی در شرایط استفاده از کود زیستی و سپس تیمار 
تلفیقی نسبت به کاربرد کود نیتروژن خالص به‌دست آمد» می‌توان 
نتیجه گرفت که باکتری در کاهش اثرات تنش آبی موفق بوده است. 
ریزجانداران می‌توانند باعث مقاومت گیاه در برابر تنش‌ها شوند 
(2010 .له اه )جمم‌و0): پژوهشگران متعددی نشان داده‌اند که 
تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم تأثیر مثبتی بر عملکرد دانه در شرایط 
0 داشته‌است ( .21 6 02صملیه1 :2012 ,له 6 ن۲۱20 
3 ,5۳27۵ :2009 در همین راستاء ساریج و همکاران ( 52712 
8 ,.21 0ع) نشان دادند که تلقیح بذر باعث افزايش عملکرد دانه در 
شرایط تنش آبی از طریق بهبود بهره‌وری از رطوبت خاک شد. 
مطالعات نشان داده‌اند که باکتری آزوسپیریلوم به کمک تثبیت زیستی 
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نیتروژن» تولید هورمون‌های رشد و برخی از ویتامین‌ها سبب گسترش 
سطح ريشه و در نتیجه جذب بهینه‌ی آب و عناصر غذایی و در 
نهایت» کاهش اثرات تنش آبی شده‌است ( ,.21 6 عتقطعه-0م۸ 
٩21108, 3‏ :2012 وله 6 ۲۱۵0۲ :2004 هم‌چنین» برخی 
دیگر از محققین (2004 ببلة اع عهطعه-۸۵0) گزارش کردند که 
تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم اثرات مثبتی بر عملکرد دانه گندم در 
شرایط مطلوب رطوبتی داشته‌است. 

پیشترین کاهش عملکرد دانه به‌واسطه تنش آبی در شرایط 
اتفاده از کود نیتروژن خالص 462 درصد) مشاهده شد (جدول4) 
که نشان می‌دهد گیاهانی که کود نیتروژن خالص دریافت کرهه‌اند 
نسبت به خشکی حساسیت بیشتری نشان می‌دهند. بر اساس نظر ون 
هرواردن و همکاران (1998 .2 اه مع۲هه۲۲2۲۸ ۷2۵) کاهش 


بیشتر عملکرد دانه به‌واسطه کاربرد کود نیتروژن در شرایط تتش آبی 
به پدیده 0 3۵۲ نسبت داده می‌شود. اين پدیده زمانی رخ می‌دهد 
که کود نیتروژن به‌مقدار زیاد در مراحل رشد رویشی غلاتی که در 
معرض تنش آبی انتهایی هستند» به‌کار رود. در چنین شرایطی 
عملکرد زیست‌توده بالا رفته و ریشه‌ها آب بیشتری را از نیم‌رخ خاک 
تخلیه می‌کنند و این باعث کاهش فراهمی آب در دوره پر شدن دانه 
شده و نهایتاً کاهش وزن هزار دانه و عملکرد دانه را به دنبال خواهد 
داشت. سایر پژوهشگران ( 6 5721 :2015 ,تتنقطن ک تامتدظ 
6 ,.21) نیز در مطالعات خود بر روی گیاه جو نشان دادند که در 
شرایط آبیاری مطلوب مصرف کود نیتروژن باعث اففزايش معنی‌دار 
عملکرد دانه شد. امه در شرایط تنش آبی انتهایی کاربرد مقدار بالای 


کود نیتروژن عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار نداد. 


جدول 4 - اثر برهم کنش رژیم آبیاری « منبع نیتروژن بر عملکرد دانه. وزن هزار دانه و طول سنبله جو 
0 /۱ونه ۷ «تجرع-1000 امن تج وه مه ۱)۳0۵6ظ < مصرنعم مهم اه له ممتا۱۸۲۵2] - 4 ما1 


۲ 0 )۱6۸۵ معازمرو 
سنبله ی عملکرد دانه ۲ و ب# 
ِِ 1 1 5 وزن هزار دانه 6221 منیع کود نیتروژن رژیم ابیاری 
ِ 0 (ع) )طعته۳ صنده-1000 9 ۹ 0۸۵ ۵2۵۲ ۱۱۱۱۳۵۵۵ م6۵ ۲۳۲۱2۵۲۱۵۵ 
9 
115 261 2643 1 
ولا 
ث 
6 06 294931 1۳ ۱ 
و آ[ ابیاری مطلوب 
نز مه ۳ وموه کنو تفن ۵02 ۱0۳۳۱21[ 
: ۱ ۱ مول( + 0ظ 
ره 
25.0۳ 2۳ 2578.۳ ی 
1110 
0 
183 26.40۳ 20088 1 
ولا 
ث 
6 246 206820 ِ 0 
۳ مور لا تنش آبی 
475 2 26۳ کود تایتی واه ۷6 
۱۳ + 110 
183 25.7۳ 20096۰ کود زیستی 
1910 


* میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. ۶ صفر کیلو گرم نیتروژن در هکتار (شاهد) 
۶ کیلوگرم نیتروژن در هکتاره #: کود تلفیقی (باکتری آزوسپیریلوم+ 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و 36۴ کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم! 
هملد 16۷۵1 باتلزمادهامتن 59۵ اه اصممعن رلامگنصوزه مظ میج وععااع1 مصعه عطه برطا 1۵110۷۷6۵ محصتامی طمهع ها دصهع]۷[ ** 
۸ ۸۹) ۲ممنانارهامزظ ,ول( + منظ :هط 12 100 ,مرآ :راماجمع) تممناتا۳ع] مععمان م2 رولا ,)9ع) مقصه مامرتااناهه فصهع‌من نز 
۵۵۱۱6۵(۰ ۵۲ ۸2۵5011) جممنانایه]منظ ,منظ :هط ع1 50 + (۳۵۵۱۱۵756 


وزن هزار دانه 
وزن هزار دانه به‌طور معنی‌داری (در سطح اختمسال شک .ذرضتد) 
تحت تأثیر برهم کنش تیمار آبیاری و منبع کود نیتروژن قرار گرفت 


(جدول 2 بیشترین وزن هزار دانه (4۵/08 گرم) در تیمار آبیاری 
مطلوب و کود نیتروژن خالص و کمترین وزن هزار دانه 2240 گرم) 


در تیمار تتش آبی و کود نیتروژن خالص به‌دست آمد (جدول 4 
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هم‌چنین؛ برهم کنش تیمار آبیاری و منبع کود نیتروژن نشان داد که 
کاربرد کود نیتروژن (صرف نظر از منبع آن) سبب اففزایش جزئی و 
غیرمعنی‌دار وزن هزار دانه در شرایط آبیاری مطلوب شد (جدول 4). در 
پژوهشی روی گندم کاربرد کود نیتروژن به‌صورت خالص و تلفیقی 
تآثیر مثبتی بر وزن هزار دانه در شرایط آبیاری مطلوب داشت 
(2015 .21 61 [:60). هم‌چنین آزادی و همکاران ( 6 ۸2۵۵ 
5 ,.له) نشان دادند که تلقیح بذر گندم با باکثری آزوسپیریلوم 
تأثیر مثبت و معنی‌داری بر وزن هزار دانه داشت. آن‌ها افزایش وزن 
هزار دانه را به اثرات مثبت کاربرد کود زیستی بر افزایش جذب آب و 
مواد غذایی به‌واسطه توسعه ريشه‌ها و هم چنین انجام فرآیند تثبییت 
زیستی نیتروژن نسبت دادند. امّاء کاربرد کود نیتروژن باعث کاهش 
وزن هزار دانه در شرایط تنش آبی شد که این کاهش فقط در تیمار 
نیتروژن خالص و تلفیقی معنی‌دار و به ترتیب به‌مقدار 397 20/8 
فزصد بید نیمار وه ویستی خاهش جزتن 29 جرمند)ز 
غیرمعنی‌داری را نسبت به شاهد نشان داد (جدول4) بنابراین» با توجه 
به کاهش‌های کمتر در تیمارهای تلفیقی و زیستی, به نظر می‌رسد که 
باکتری آزوسپیریلوم در کاهش اثرات تنش موّثر بوده است. کامپونت و 
همکاران (2010 .21 اه اصدوهم) نیز کاهش اثرات مخرب تنش 
بر وزن هزار دانه گندم در شرایط استفاده از باکتری آروسپیریلوم را 
گزارش کرده‌اند. 

با بررسی برهم کنش آبیاری و منبع کود نیتروژن از منظری دیگر 
می‌توان نتیجه گرفت که تنش آبی پس از گل‌دهی وزن هزار دانه را 
در شاهد نیتروژن» نیتروژن خالص, تلفیقی و زیستی به‌ترتیب به‌میزان 
6 و2074 درصد کاهش داد (جدول4). وزن هزار 
دانه از جمله صفاتی است که میزان آن در دوره پر شدن دانه تعیین 
می‌گردد و با توجه به این که تنش آبی در پژوهش حاضره پس از 
گل‌دهی و در اين دوره اعمال شد تأثیر به‌سزایی بر این صفت 
گذاشت. کاهش بیشتر وزن هزار دانه در تیمار نیتروژن خالص در 
شرایط تنش آبی نسبت به آبیاری مطلوب حساسیت بیشتر وزن هزار 
دانه گیاهان دریافت کننده کود نیتروژن خالص نسبت به سایر 
تیمارهای کود نیتروژن به تنش آبی پس از گل‌دهی را نشان می‌دهد. 
کاربرد کود نیتروژن به‌دلیل افزایش شاخص سطح برگ و در نتیجه 
افزايش تخلیه رطوبتی از خاک» شدت تنش آبی را در مراحل انتهایی 
دوره رشد افزايش می‌دهد و به دنبال آن مقدار فتوسنتز جاری و انتقال 


مواد پرورده و در نهایت. میانگین وزن هزار دانه در شرایط تنش آبی 


کاهش بیشتری می‌یابد ( ۷۵۸۵ :2015 متتنلقط عک تامتدظ۳ 
958 , .21 ]6 مه ما 


تعداد دانه در ستبله 

تاد دنه در نشبله بطور مشی‌ذازی (عر بسح اختمال ریک 
درصد) تحت تأثیر برهم کنش منبع نیتروژن< بقایای گیاهی< رژیم 
آبیاری قرار گرفت (جدول 2). به‌طوری که در مقایسه میانگین‌های آن 
بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به تیمار آبیاری مطلوب 
برگرداندن بقایا و کود نیتروژن خالص (33/3 دانه در سنبله) و کمترین 
آن مربوط به تیمار آبیاری مطلوب. برگرداندن بقایا و شاهد نیتروژن 
1077 دانه در شلد بود. (شکل 2). 

در شرایط آبیاری مطلوب, تعداد دانه در سنبله در تیمار بدون بقایا 
به‌طور مثبت و معنی‌داری تحت تأثیر کاربرد کود نیتروژن قرار گرفت. 
به‌طوری که تعداد دانه در سنبله در تیمار کود نیتروژن خالص, تلفیقی و 
زیستی به‌ترتیب به‌میزان 19376,1485 و 345 درصد نسبت به 
شاهد افزایش یافت (شکل 2). اگرچه تیمار تلفیقی افزایش بیشتری را 
در تعداد دانه در سنبله باعث شد امَّاء اختلاف معنی‌داری با تیمار کود 
نیتروژن خالص نداشت. در شرایط استفاده از بقایا نیز تعداد دانه در 
سنبله با کاربرد کود نیتروژن (صرف نظر از منبع آن) افزایش 
معنی‌داری داشت. هرچند واکنش به کود نیتروژن خالص 2120 
درصد) بیشتر از کاربرد تلفیقی کود (191/1 درصد) بود. امّاء اختلاف 
معنی‌داری بین آن‌ها وجود نداشت. هم‌چنین. تیمار زیستی افزایش 
1( درصدی تعداد دانه در سنبله را نسبت به شاهد باعث شد (شکل 
2) اثر مثبت کود نیتروژن بر تعداد دانه در سنبله به‌وسیله سایر 
محققین ( ,تصحتطدظ ک تطعع20ه :2015 رتتنلمطن ‏ تامتدظ۳ 
9 نیز به اثبات رسیده‌است. هم‌چنین» محققین دیگر ( )6 071ظ۳ 
53 ,0050/2۳0) تک 211 :2014 ,.له) آثر مثبت کاربرد باکتری 
آزوسپیریلوم بر تعداد دانه در سنبله گندم و نهایتاً عملکرد دانه را 
گزارش کرده‌اند. 

در شرایط تنش آبی و حذف بقایء کود نیتروژن خالص و تلفیقی 
تعداد دانه در سنبله را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب بهمقدار103 و 
7 درصد نسبت به شاهد افزايش دادند. بیشترین تعداد دانه در 
سنبله در تیمار کود نیتروژن خالص به‌دست آمد که دارای اختلاف 
معنی‌دار با تیمار تلفیقی بود (شکل 2) در تیمار برگرداندن بقایا نیز 
کود نیتروژن خالص, تلفیقی و زیستی به‌ترتیب 17207,1797 و 
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5 درصد افزايش در تعداد دانه در سنبله را باعث شدند. در مقایسه 
استفاده از بقایا نسبت به حذف بقایا در سطوح مختلف کود تیمار 
زیستی و تلفیقی در حضور بقایا موفقیت بیشتری داشتند» به طوری که 
در تیمار تلفیقی و زیستی به‌ترتب 11 و ۳/1 درصد افزایش در حضور 
بقایا نسبت به حذف بقایا مشاهده شد. به نظر می‌رسد وجود بقایا در 
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خاک از طریق حفظ رطوبت خاک در شرایط تنش آبی و یا ایجاد منبع 
تغذیه‌ای برای باکتری‌های آروسپیریلوم. فعالیت بیشتر باکتری را باعث 
شده است ( :2009 ,تعحتطدظ عک نطعع۹20 :2015 1609۲2۷1 
5 ,۵1 )6 تطفنطنک), 
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شکل 2- مقایسه میانگین اثر برهم‌کنش رزیم آبیاری, بقایا و منبع نیتروژن بر تعداد دانه در سنبله جو 
۲ موه مه ,0 660و 0 عما۵و ۵۳0۵۵۵6۵ 2۳0 منالنوع۲ رعصصنعع۲ صمتاحعتحد که اععه جمتان‌عم)1۳ -2 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اماس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندرند. ول: صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار (شاهد) ور 160 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار ولا( + 1310: کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم)+ 10 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و 310: کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم؟ 
مد بو )5ع) مه مام‌تالبسد وصدمصیان تفا [1۵۷۵ راتاتطادطامت 59۵ 2 تمعن رای ‌تکتصونه امط میج وععتاع1 مصقو معط 10110177۵۵0 عصومجط فط[ 
,110 مج "قط ۲ ع1 50 + ۲۵6۱/۵05۵ ۸2۵5۵31۱/۸۵۱) 101611111267ظ مولا + 10ظ :2 ۲ 18 100 ,مورا :(امتاجمع) تممتلتا۵] جع 0تاظ 
۳۵6۱۱6۵(۰ ۸۵53۲۱۱۱۱۵۱) ۳10161111267 


تعداد سنبله در مترمریع 

نتایج تجزیه واریانس (جدول2) نشان داد که اثر منبع نیتروژن بر 
تعداد سنبله در مترمربع در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. کود 
نیتروژن» تلفیقی و زیستی به‌ترتیب51(6, 391 و 12/2 درصد تعداد 
سنبله در مترمربع را نسبت به شاهد افزایش داد. بیشترین تعداد سنبله 
در مترمربع (821/1) در تیمار کود نیتروژن حاصل شد که اختلاف 
معنی‌داری با تیمار تلفیقی نداشت (جدول3). افزایش میزان نیتروژن 
در دسترس گیاه باعث تحریک رشد رویشی و افزایش پنجه‌زنی در 
بوته می‌گردد (2015 ,ت0۳20 > تا2تهظ). 

تعداد سنبله در مترمربع در تیمار تتش آبی نسبت به تیمار آبیاری 
مطلوب به‌طور جزئی 1/8 درصد) کاهش یافت (جدول3). تنش‌های 
آیی در مراحل زایشیء ممکن است تعداد پنجه‌های بارور را احتمالا 


به‌دلیل عدم تلقیح مناسب گلچه‌ها کاهش دهند  (‏ تاهتظ۳ 
5 ,0020171)). بنابراین» در پژوهش حاضر به‌دلیل این که تیمار 
تنش آبی بعد از مرحله گل‌دهی اعمال شد. تأثیر جزئی و غیرمعنی‌دار 
بر تعداد سنبله در مترمربع گذاشت. هم‌چنین» کاربرد بقایا باعث 
افزایش جزئی (260 درصد) تعداد سنبله در مترمربع شد (جدول3). 
صادقی و بحرانی (2009 ,صحتطدظ ک نطعع820) در پژوهشی روی 
گندم اثرات مثبت استفاده از بقایا بر تعداد سنبله در مترمربع را گزارش 
کردند. هم‌چنین» در این مطالعه اشاره شده‌است که با استفاده از بقایای 
گیاهی در شرایط خشک و نیمه‌خشک می‌توان تبخیر و تعرق را 
به‌وسیله افزايش انعکاس نورء کاهش دما و افزايش آب خاک در ناحیه 
اطراف ریشه. کاهش داد و بدین‌وسیله شرایط را برای بقاء بیشتر 


پنجه‌ها فراهم نمود. بر این اساس, به نظر می رسد که حضور بقایای 
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گیاهی در خاک می‌تواند با توسعه تعداد پنجه‌های بارور به‌واسطه 
کاهش اثرات تنش آبی به افزايش عملکرد دانه در مناطق خشک 


عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت 

عملکرد زیست‌توده به‌طور معنی‌داری (در سطح احتمال پنج 
درصل) تحت تأثیر برهم کنش منبع نیتروژن< بقایای گیاهیا رژیم 
آبیاری قرار گرفت (جدول ). بیشترین عملکرد زیست‌توده در تیمار 
آبیاری مطلوب و برگرداندن بقایا و کود نیتروژن (9921 کیلوگرم در 
هکتار) و کمترین عملکرد زیست‌توده نیز در تیمار تنش آبی و 
برگرداندن بقایا و شاهد نیتروژن 3/40 کیلوگرم در هکتار) ب‌دست 
آمد (شکل3). در شرایط آبیاری مطلوب و حذف بقایا تیمارهای کود 
نیتروژن و تلفیقی» عملکرد زیست‌توده را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب 
به‌میزان ۷۷2 و 4977 درصد افزایش دادند. هم‌چنین, در شرایط 
استفاده از بقایا نیز تیمارهای کود نیتروژن و تلفیقی عملکرد زیست- 
توده را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به‌مقدار 307 و1 درصد 
افزودند. در شرایط استفاده از بقایا و عدم استفاده از بقایا اگرچه تیمار 
کود نیتروژن خالص به‌طور جزئی نسبت به تیمار تلفیقی برتری نشان 
داد؛ امّاء این دو تیمار اختلاف معنی‌داری نداشتند (شکل3). 

تنش آبی عملکرد زیست‌توده را در تمام منابع کود نیتروژن و در 
حضور و عدم حضور بقایا کاهش داد (شکل 3). در شرایط تنش آبی و 
حذف بقای؛ تیمارهای کود نیتروژن و تلفیقی اختلاف معنی‌داری 
نداشتند. امه هر دو تیمار عملکرد زیست‌توده را به‌ترتیب به‌میزان 199 
و14 درصد نسبت به شاهد افزايش دادند. در شرایط تنش آبی و 
حفظ بقایاه تیمارهای کود نیتروژن» تلفیقی و زیستی عملکرد زیست- 
توده را به‌ترتیب به‌میزان‌های 5//1.4۷5 و 34 درصد افزودند. حضور 
بقایا در مزرعه سبب کاهش عملکرد زیست‌توده در شاهد نیتروژن 
34 درصب و حتی تیمار کود نیتروژن خالص (20) شد؛ اماء در 
تیمارهای زیستی و تلفیقی باعث افزايش عملکرد زیست‌توده به‌ترتیب 
به‌مقدار 98 و 1/7 درصد شد (شکل 3). کاهش عملکرد زیست‌توده 
در شرایظ کمبود آب احتمالا مرتبط با اسید آبسیزیک تولید شنده در 
سلول‌های گیاهی می‌باشد که فعالیت این هورمون سبب کاهش 
تقسیم سلولی می‌گردد. اسید آبسیزیک تولید شده در اثر شرایط کم‌آبی 
سبب القای بیان ژنی می‌شود که از فعالیت پروتئین وابسته به سیکلین 
جلوگیری می‌کند. اين پروتئین در فرآیندهای تقسیم سلولی موّثر است 


و بنابراین جلوگیری از فعالیت آن مانع از رشد و توسعه گیاه و در 
نهایت باعث کاهش عملکرد زیست‌توده گیاه می‌شود. علاوه‌بر اسید 
آبسزیک عوامل دیگری از جمله تغییر در پتانسیل اسمزی گیاه و بسته 
شدن روزنه‌ها و در نهایت محدود شدن فتوسنتز نیز در کاهش عملکرد 
زیست‌توده گیاهی در شرایط تنش کم‌آبسی دخالت دارد ( 6 00 
6 ,۲۵7011 :2008 .21 6 ۳0۵۲0۵۷00 :2007 ناه 

با توجه به اثرات مثبتی که تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم بر 
عملکرد گیاهان زراعی مختلف (گندم و جو) داشته ( 6۲ 402صهآنانه]۷ 
9 ,۵ و نقشی که در افزايش میزان تجمع مواد فتوسنتزی دارد 
(2015 ب.لة اه [20ت80) می‌توان بهبود عملکرد زیست‌توده در 
شرایط استفاده از باکتری را توجیه کرد. کمبود مواد آلی از عوامل 
محدودکننده رشد ریزجانداران خاک است. بر اساس نتایج خسروی 
(2015 ,سوم اضافه کردن مواد آلی و هوموس به خاک بر 
جمعیت رشد و نهایتاً تثبیت نیتروژن توسط آن‌ها تأثیر به‌سزایی دارد. 
بنابراین. حضور بقایای گیاهی و حیوانی در خاک با افزایش رشد و 
فعالیت باکتری‌ها در بهبود عملکرد زیست‌توده اثر گذار است 
(2015 ,0057271), هم‌چنین, توانایی حفظ رطوبت توسط بقایا در 
شرایط تنش به افزایش بیشتر عملکرد زیست‌توده کمک خواهد کرد 
(2009 ,تمهتطهظ ک نطعع620). 

در برخی از منابع ( .21 6 ۳۲0۲۵۷00 :2006 ملق اه تلصصع([ 
6 ,۳۵20۱ :2008) گزارش شده است که آثار مفید باکتری‌های 
محرک رشد به‌عنوان یک عامل القاء کننده مقاومت به تنش در گیاه در 
شرایط تنش بیشتر مشهود است. برخی از محققین (2016 ,۳۵201) 
موفقیت باکتری در شرایط تنش آبی را به سیستم ریشه‌ای گسترده‌تر 
نسبت داده‌اند. در مقابل» محققین دیگر ( :2010 .21 )6 کانصانام2ک1 
0 , .۵1 اه فمقصفم :1996 یله اه با نیز اظهار داشتند که 
باکتری‌ها از جمله گونه آزوسپیریلوم از طریق افزايش شکل محلول 
قابل جذب عناصر غذایی در محیط ریشه باعث افزايش مقدار جذب 
عناصر غذایی و رشد گیاه می‌شوند و در نتیجه» عملکرد زیست‌توده را 
می‌افزایند. 

تنش آبی شاخص برداشت را به‌مقدار 32 درصد کاهش داد 
(جدول‌3). تیلر و همکاران (2001 .21 61 129107) و براتی و غدیری 
(2015 ,نتنههط 0‏ نله3) نیز کاهش شاخص برداشت در اثر 
کمبود آب را نشان دادند و بیان کردند که تأثیر نامطلوب خشکی 
انتهایی بر عملکرد دانه بیشتر از عملکرد زیست‌توده است. در آزمایش 
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حاضر همه منابع کودی (صرف نظر از منبع آن) شاخص برداشت را 
کاهش دادند که این کاهش فقط در کود نیتروژن خالص معنی‌دار بود 
(جدول3). براتی و غدیری (2016 ,ت04 نلته) نیز نشان 
دادند که استفاده از کود نیتروژن شاخص برداشت را نسبت به شاهد 
کاهش داد. کاهش شاخص برداشت به‌واسطه کاربرد کود نیتروژن به- 
ویژه در شرایط تنش آبی انتهایی به پدیده "018 ۵۷" نسبت داده 
می‌شود (1998 ,.21 ]6 ۳۱۵۲۱۷227060 ۷22 ). در این شرایط تعداد 
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زیادی پنجه در واحد سطح تولید خواهند شد. که این پنجه‌ها دانه 
کمتری نسبت به ساقه اصلی تولید می‌ کنند و يا اين که دانه‌ای تولید 
نمی کنند و این باعث کاهش شاخص برداشت خواهد شد (6 ع10ع1٩‏ 
8 ,.21). نتایج آزمایش حاضر نشان داد که شاخص‌برداشت در اثر 


کاربرد بقایای گیاهی به‌میزان 49 درصد) افزایش یافت (جدول3) 
که با نتایج صادقی و کاظمینی (2015 ,نطتعصه 122 عک نطعع620) 
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مطابقت دارد. 
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شکل 3 - مقایسه میانگین اثر برهم کنش رژیم آبیاری, بقایا و منبع نیتروژن بر عملکرد زیست‌توده جو 
۲ ۷۱۵۱۸ وکفصصمنص جهن مسمد ممعم۲)نه مه مسنعع۲ رعصنعع۳ ممنادعتس که معا جمنا‌صهاص! -3 ,عز۲ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. ولا: صفر کیلو گرم نیتروژن در هکتار (شاهد) وو,!: 100 
کیلوگرم نیتروژن در هکتاه ولا( + 1310: کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم)+ 500 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و 1930: کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم! 
م مرول باکه) عصد: مامتااناحط وصهعصانا همتوها 1۵۷۵ انلزطاهطاهتج 59۵ 21 اصمتملنل ولنصمم‌تلتجعزه امظ میج وتعتاع1ً مصحو عطا ۶011۵۱76۵ فصحمجط م1" 
,310 4صه هط ۲ ع1 50 + (۵6]6۱56 0 ۸2۵5۵۸۱۱/۵۵۱۰) 10161111126۲7ظ رمولا + من :1 عط ۶ 100 ,ممرل: (امجمع) جم2تان۵] جمع0 الط 
۵6۵۱6۱۱6۵(۰ 0۲ 11۵۱۱ (مومج۸) ۲ععناتانع]10ظ 


همبستکی ساده و تجزیه رگرسیون خطی چندگانه 

عملکرد دانه در شرایط مطلوب رطوبتی با تمامی صفات مورد 
مطالعه به‌جز وزن هزار دانه و محتوای کلروفیل برگ پرچم همبستگی 
مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول 3). بیشترین همبستگی عملکرد 
دانه در این شرایط با عملکرد زیست‌توده (" ۲799 <ع) و سپس با 
تعداد سنبله در مترمربع ( 044 -۲) و تعداد دانه در سنبله ( 0/4۵ 
<) بود. درصورتی که بیشترین همبستگی عملکرد دانه در شرایط 
تنش آبی با عملکرد زیست‌توده (773۴ ) و بعد از آن با شاخص 
برداشت (*/0۲<- ۲) مشاهده شد (جدول 5). 


جدول 5 ضرایب رگرسیون و احتمال معنی‌داری صفات ارزیابی 
شده در پیش‌بینی عملکرد دانه جو در شرایط مطلوب رطوبتی و تنش 
خشکی پس از گل‌دهی را نشان می‌دهد. با توجه به نتایج به‌دست 
آمده» معادله پیشگویی عملکرد دانه گندم در هر دو شرایط رطوبتی 
به‌صورت زیر فرموله شد: 


+ 26 10.354 + 26 78.363 + 2۱ 0.385 + 3427553 -- 6۷ 
26۶ 1.485 + 267 45.805 - 266 3.234 - 265 0.102 - 26 13.608 
(شرایط مطلوب رطویتی) 

6۷ <-1753.207 + 0.398 2۱ + 52.580 26 - 4633 26۵ 4+ 
4.146 26 + 0.049 265 + 0.830 26 - 66.073 26 - 4.074 26 


(شرایط تنش آبی پس از گل‌دهی) 
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جدول 5 - همبستگی ساده و ضریب رگرسیون () اشتباه استاندارد (5۳) مقادیر ] و احتمال معنی‌داری صفات در پیش‌بینی عملکرد دانه جو (کیلو گرم 


در هکتار) در شرایط مطلوب رطوبتی و تنش آبی پس از گل‌دهی با استفاده از تجزیه رگرسیون خطی چندگانه 
جع موه رز آعبع۱ معصی‌تنصونه 20 1-۷۵ وراه) مه 0 ه0صهای ورطا) اممت‌گگعم ممنممععع۲ 20 ممتاهاهیدی مامرصنگ -5 م1201 
م۲6۵۲ «حمصنا مامرت)اسهه عصنعت عصمت‌تصمی عنعم‌طاصه ماگ2 عمعم‌ای ماه 20 ممتاهع سا امصصرمه مه ممتان0ع ان ( 12.52 ۷60 


ر 1 
احتمال 0 ۲ 1 مس ین 
۳۹ بب ون ۳ 7 ۲ 
ار مقدار ) استاندارد 1 ساده صفات رژیم آبیاری 
موه 1-7206 92020 , مامرصنگ ۵ 2 ۳۲۱۵۵)10۴] 
1 2209۲ 0 )لته 
مت (۵) ۵0۲ ۳0 مه 
0000 8810 0044 0385 و079 سر ۳ 
(2) ۷1۵10 ۳101021621 
" شاخ اشت 
0000 1646 8 7363 0343 اب ان 
(م26) 1006 اوع۲۱2۲۷ 
0483 0219 11.401 10354 0196۳ وزن هزار دنه 
(ج26) )۷61 1000-2۲210 
0236 1234 11031 1308 *079 تن و ۱ 
(بک2) معلام5 26۲ .۵۵ 5660 آبیاری مطلوب 
0۳64 05- 0335 0102 024 تعداد پنجه در مترمربع ۱۱۱۰۱۱ 
(ج26) عمط وه .۵ظ معلم5 
0 004 64168 4 "کمد0 و 
(م26) )طع1ع مها 
0547 6 26 5 0 ۳ 
(ب6۵6) طایجع۱ ماود 
0925 0225 63 1۱۹485 «وود0 محتوای کلروفیل 
(م26) اصعاومی رطاممتمله) 
0000 2770 0014 0393 0373 تست 
(,2) ۷1۵10 ۳101021621 
شاخ اشت 
0000 225 2235 5280 0477 وج 
(م26) 1006 اوع۲]2۲۷ 
0201 1.319 2312 33 01024۳ وزن هزار دنه 
(رجع2) )طع1ه ۷ 1000-2۳210 
0263 1164 32362 43146 019 ماد در ۳ , 
(بک2) معلامز 2۵ .۵ظ 5660 تنش آپی 
0300 0392 0125 0049 018۳ تس ات وت دده‌تاد ۱۷۵۵۲ 
(جع2) تعامج ۵ج .0ظ میرم 
1 ارتفاع گیاه 
0230 0352 2358 0830 03508 0 
(26۵) )612 مها 
سنبله 
0008 3.- 5 2 3 0263 طول 
(2۲) طاعجع۱ مللم5 
0154 500.- 2715 4 0416 محتوای کلروفیل 
(یک2) اصماجمی لارطاممتماصت 
85 2 7 7 2 5۳ 4عامز۸۵ 1 2 5۳ 23 2 (ه) ا00اطز ۷ ییاری وی 
۱۱۱۰۱۱۱ 
3 - *1۳ 2-09 1 0عاودز۸۵ 6 - 517  -07‏ (۸) ا0عتعا ۷ تنش آبی 
[ 


5 ۷۷2/6۲ 
* و *** به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد» 05: بدون اختلاف معنی‌دار. 
امه لجمو موم تفه .1۵5۵۵00۷۵ رولعه۷ع1 انلزمدطام2 1۵ هه 50 عط) ۵6 اصه‌نصوزه :۴ 4وع ۶ 
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در این معادلات» 0۷): عملکرد دانه و ,2 تا <: صفات مورد 
ارزیابی هستند. معادله‌های بالا به‌ترتیب 98/5 و993 درصد از 
تغییرات درون صفات مرتبط با عملکرد دانه در شرایط مطلوب رطوبتی 
و تنش آبی را توجیه می‌کنند و باقی تغییرات 1/3 و۲7) درصد 
به‌ترتیب در شرایط مطلوب رطوبتی و تنش آبی) ممکن است به‌واسطه 
سایر اثرات باقی مانده باشد (جدول۵). با توجه به آزمون ] در شرایط 
مطلوب رطوبتی» شاخص برداشت و عملکرد زیست‌توده (در سطح 
احتمال ۲)1>) به‌طور معنی‌داری در عملکرد دانه مشارکت داشتند. 
به‌علاوه, این آزمون نقش معنی‌دار این دو صفت (در سطح ۷001 >م) 
و هم‌چنین طول سنبله (در سطح۲08) <ع) در عملکرد دانه در 
شرایط تنش آبی را نیز اثبات کرد. امه سایر صفات نقش معنی‌داری در 
عملکرد دانه ایفا نکردند (جدول <). 

بنابراین. با توجه به همبستگی ساده و رگرسیون خطی چندگانه» 
عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت در شرایط مطلوب و تنش آبی. 
جهت دسترسی به عملکرد دانه بیشتر مورد تأکید خواهد بود. به‌علاوه» 
لیلا و الخطیب (2005 ,0عع]۸۱-2 تک طانمآ) نیز با بررسی 
ژنوتیپ‌های گندم در شرایط تنش آبی» این صفات را به‌عنوان صفات 
موّثر بر عملکرد دانه معرفی کردند. هی و والکر ( ,7ع۷۷۵[1 عک ۳۱ 
99 نیز گزارش کردند که افزایش مجموع ماده خشک تولیدی» 
ضمن نگهداری شاخص برداشت کنونی» محتمل‌ترین روش افزایش 
بیشتر عملکرد دانه در گندم است. به‌علاوه» رینولدز و همکاران 
(2009 ,.21 6 1600105) نیز بیان کردند که زمانی افزایش در 
عملکرد زیست‌توده گیاه گندم مفید خواهد بود که سهم اندام‌های 


اقتصادی آن (شاخص برداشت) نیز افزایش یابد. 


نتیجه گیری 
در مجموع. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که قطع آبیاری 


پس از گل دهی تنش آبی شدیدی را در دوره پر شدن دانه بر گیاه جو 


وارد کرد و باعث کاهش اجزائی از عملکرد دانه شد که در این دوره 
شکل می‌گرفتند. از اين‌رو» وزن هزار دانه در مرحله اول و سپس تعداد 
دانه در سنبله و تعداد پنجه بارور در مترمربع به‌ترتیب تحت تأثیر 
شدت تنش آبی قرار گرفتند. به دنبال آن عملکرد دانه نیز به‌واسطه 
تنش آبی انتهایی کاهش یافت و امّء این کاهش در تیمارهای مختلف 
کودی متفاوت بود. عملکرد دانه در شرایط عدم استفاده از کود 
نیتروژن (شاهد) کود نیتروژن خالص 1600 کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار4 کود تلفیقی ((0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار باکتری 
آروسپیریلوم) و کود زیستی (باکتری آزوسپیریلوم) به‌ترتیب به‌مقدار 
1 ۷3 و 22/1 درصد کاهش یافت. بنابراین» چنان‌چه 
کشاورزان به‌دلیل کمبود منابع آب قصد قطع آبیاری پس از مرحله 
گل‌دهی در گیاه جو را داشته باشند. توصیه می‌شود که با توجه به 
کمترین مقدار کاهش عملکرد دانه در شرایط استفاده از کود زیستی 
(باکتری آروسپیریلوم) و پس از آن عدم استفاده از کود نیتروژن و 
هم‌چنین عدم اختلاف معنی‌دار بین منابع مختلف نیتروژن در شرایط 
قطع آبیاری پس از گل‌دهی و ملاحظات اقتصادی. هیچ منبعی از کود 
نیتروژن را به کار نبرند. در شرایط آبیاری مطلوب نیز عملکرد دانه 
به‌واسطه کاربرد(100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و کود تلفیقی (2 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار + باکتری آزوسپیریلوم) به‌ترتیب به‌مقدار 
1 و 2۲9 درصد و به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزایش 
یافت. از آنجاییکه اختلاف معنی‌داری بین کود نیتروژن خانص و 
کود تلفیقی وجود نداشت و با توجه به ملاحظات زیست‌محیطی و 
استراتژزی حرکت به‌سمت کشاورزی کم‌نهاده در اکوسیستم‌های 
زراعی» استفاده از 0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به همراه باکتری 
آروسپیریلوم [به‌صورت بذرمال و سرک به‌ترتیب در مراحل پنجه‌زنی 
(کد زیداکس 21) و ساقه‌رفتن (کد زیداکس 31)] در شرایط مطلوب 


آبیاری توصیه می‌شود. 


186]6۲6۵۵ ۵5 


۶ 011600 کناممصه)انصژو م1۳ .2016 و رتللهتهوعع۲ 220 رب رزمنممهد۱۷]۵ ریم بلژهته۲ .۷ رتطعه1۱20 میا 0۲02 صدزض 
۱ ۳۱۱۱۱/۱۱) ۷۷۳۵۵۲ 0۲ دمتادنتهامه هط ۷۱۵۱0 مه لهعلعمامتدرطم هم جم۳)1112ع1 مم‌عمتانه هه ,تعصعل عصفام ,راتلهان 9660 
(رتمحصصصتی طفتام مر ط)ز صهتویعظ م) .20-32 :11044 طممعوعک لهمنعه0۱مزدرطم0عظ مصقاظ صفتصو ۵۶ تقصتتاهل ,(1 

(صفزوع(۲ 1) .صع رمططفما رتیه نصا 2۵مک صفصط .مرتطومم‌تاهام1 کصقام-ماه 5011-۴7 2001۰ وه رطمع112 خر 

م08 ط0 قلتم02۵ ۸2۵۹۵/۳۲۵ 0۴ ۳۲60۲ .2004 و ملمقلاصظ ده یه مصقتهزهاد۷]0 ریک ,عنقطه00-۸ض 
طوناعد۴ طاز< صدتوتهظ 1) .127-138 :(702 مزع زر50 له عه ۷۷ ۵۶ تمصتتاهل .عتهتالنه اجمطه عمط ۵۶ ۱0ع۱ هه فتعاعصصه‌ته2 
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(رتمصصصنه 

عصیوه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 20 مطا مه نامه تاو ۵ فعلاتامدتان فتامتند۷ ۵0۴ )۴1160 1964 ,0 رللعوونن؟ مه .نا رطموتعهظ 
109-۰ :(44)1 ممصمهی انم ۵۶ لفصصتمل مفت‌مصهت ,۷۵۵۵2۲ م۳1 200 

رم هه 1۳) ۷۷۵۵۵۲ .2010 ,۷۲ رئتهعصه: ۱۷ 20 وبا مصهتصصنطف؟ ویک رت۷22 2 بلط متصعطانله .۷.۳۲ ,رطععصه2 خر 
۰ 10)6000108۷ظ مج ممامل۱۷۱۵۵۵ ۵۶ تفصتتامل ۲۷۷۵۲۱۵ .وفعتاه )نمی تعلصنا ٩۵.‏ ]مومع رها کصعمع‌صمطصه طا 20 
197-۰ 

۶ صمتام‌ناووه لماحتععاصا 0۲ ۳/6۵0۲ .2015 ربق رنه۱2 20 ره لته صهمصدتهاهو ریگ بتتععهاط ریگ م91202 ب.گ مل2۵40ظ 
ناهن مه ۷۵ 0ه)1ل0۵و ج0 وم1112ع] لومتصمل ممعممنه هه 6عهاامه۵۲ از عم مهد 6۲۵0۵6۵ ۸۵201012۵61۵۲ 
(رتمصصصینه طوتاعص ط1< صفزوعظ م1) ,146 -129 :(2602 «0102مزدررطم0عظ وم ۵ لمصتنامژ ,همه تیال ۵0 

هدنر تامهم طاجمع اصفام ۵۶ ممنای‌تاممه ۵۶ ممتاجیله۳۷ 2014 بلط بتاطفههعنظ مه ریگ ,272۷1 9-ت2طظ 
جموهتانه ۵ مله16۷ )مم1ع111 صا (۱80) )هم ۵۶ مامممممصم 10عز جح ۷۱610 جم (/(9ظ) بع2ت1زوانامد عاقطمدمطم ف4صه رکزظن۴۳) 
طا مهتفیعظ 1 .681-689 :104 طمتمعوم دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ لصتم صمتصع! .عممتتومع عویمطمعع‌م صا فتاعمطم‌ومدامر 20 
(«تمصحصنگ طفتاع و۴ 

4 مامممممرصمن مر بللم۷ ص۵0 عم2ناتاع] ممعم‌تانه 20 قوعتاه اطهیمیل ۵۶ ۳/6۵08 .2016 ربا رتتنله0 20 ,.۷ بتلتظ 
طذ صدزوع۳ م1) .191-207 :(6)020 عطلووع»۳۵ظ هه ممتامن۳۳۵0 وم گ۵ لمصیامل فد تالنته ادها وه ۵ عمتجم صتع‌ا2۳0 
(«تمصحصنگ طوتاع و۴ 

۵ 224 ومزمصم1نراه مونا تماه/۳ 20 ممومتز ,2015 ولا رصهتصنتهکا 20 رو م2220-۳2752 وال بتتنهدان .۷ متلتظ 
,عقصناه صهه‌صهرمانلمص 0زتق‌تصمد ه صز دمتعم ممعمنه 4ص ممتامعت اممتمن لیقع لته بماتهها ۵۶ مقموهوم۲ 
15-۰ :(61)1 ۹016866 501 مه جطمممه۸ ۵۲ وع۷نطهتظ 

مه تالمج رامع وم ملوع1 مومت اه فم2نع1مزها ۵۶ زموه111ظ۳ .2003 ریق ملصه009۳ 200 ریق ملظ 
100-۰ :48 ب«جمجمتي۸ ۵۶ لمصیاهل مقتهض1 .1 ساجعه مست:1۳) معط ما ومتططمطمعم 

نا مههوهانط مللنمعموعالو 10۲ ام ۵ و2 مصنعمهه عممممومع۲۱0 زارطاممتمنه 0۵۵0صع وم .2005 وبن) رتعلمع0ع1ظ 
لمنصطهع۱. بصمتاه)م5وز12 ,م1بواظ ,ع2تقصور هه بحعط/ه طا فورمتاتلصمع 1610 له له)ممصصیممتزن مه 1160مامی. عصنا ممتاهناهن 
/ ۵( 

صقان لملمتمجهه صم فامعلله معصفه ملقصئات .2010 ریم بطه‌کالووعو م2 .۷۲.0 مصعل‌ززه۳۱ تون م۷2 ری متصهمصهمن 
197-7 :(73)02 ۴۵0۱02 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱0۱02 ۳۳۸۲۹ .فهمتاههعاصا حصوتصهع ۳۱6۲0۵0۲ 

لصتم چطمصمتون .عائم‌تلمل عماج آزمو ملصن همعط نت ۵۶ ۷۱۵۱0 0ص اب0۵ .2007 .مایت ملااول 200 .۷۷ ۵ 
226-0۰ :78 

امه مطصلام00-) همع تصقاظ :2010 وهی راوقحتوظ 20 ولیک رملامناه ریک.ظ رقه۷مصهفهن رظ۷ ب۵۲۵۲2 ,0 رفتاعت) 
0 معصعمزمه اصقاط ۵۶ هنم وم‌تتعهد مج .عمج وعووه۸2052۱۳۱/۲۸۱-۵۲ .عاصقام 60عععتاد عتامتصاه هم هنتم)ع1۲2۵02 01 
49-۰ :(4)01 102«7مصط»ع]0ظ 

۵ 0 1۳۲1۵۵0108 12۳۵1011 .2006 و.9.ظ رلققامکا 0ص2 ,2.۱۷ رصهتتا1 را رهاظ رآ ,00150 ر.میظ رتلطع1[ 
٩010866 24)4(: 279-۰‏ 100)هعن ,عاقصدتاه 0تصرناط طاتای ه صا رما موی موه اع۳) 

۵ 10۳1126۲ جمومانه ۵ فلوبع1 اجمععلنل 0۲ ]مع]۳ .2012 وم 92062 220 ره متطهلط ,نا بلعظ ب,.ظ مصهطم10ر1 
آماممجمم عمط اایمتاگزنا ما معبهلنه‌تتهض مه ممممع‌گومن اهممتاهاط )دز .(م یامه معتععهظ) 60عوعه2 که اررطممتماهم 
(صق1ه:عظ 12) .2012 ۱۷۲2۷ 10 رو و2مصرمحصصف؟ رح‌صعرظ میگ تفه نصا ۸220 متصعاعا رفممتانک‌جمن) 

فص منصقعه ۵۶ ممتاحطتطاموم ۵ 611601 م1 .2014 ویلظ مافتامل-عطاها۸ 20 و۷ رتتا0ح-12622 رظ متصصعامدات بخ ,۲۵202 
معتانصناتموو0۵ سعز عط وم عمصمعهگممن لمممتاهاط )دتز۲ عطا همه ۵۶ دمتاوتمهامدتمهه طا منم مهو هم وتم2نأناع ادمتصصهطم 
«تذیتر۳69 14 رصو بصهرتظ ,بواتمتهبنصنا 0صدزتاظ ,وتصمی مطا) ۵۶ )عقط مطا ما ارهاظ فصه ممتامن ۳۱00 هیناه نوخ 10۲ 
(صعل6:عظ ع1) .2014 

0ص تحصمتاموبومه ]۵ ۳16۵15 .2015 ربق متصقامطت) 220 ریق 2276-۳617202 .۲ ماطانالععطاناد یم ۲۵112-11672 
قیال صفتصو .عمناممميم لممنعما0مزدرودام رم بوقعی سی01۳) 2۲عط/۱ وم عنعع؟ اصمجصهع‌هصمهه از مههل1) ممتاهبهوههع 
(اتقصصنه طفتاع ی طا1< صفلوتعظ 12) .277-289 :47 ۹016868 0۲0۵ ۳۱۱۵0 01 

اصمصم‌مممههه مبالنوع16 ۷/۵۵۵۲ 0۲ ۳۲۲6۵۲ .2008 رت ,ااعطهه2۷ 20 رل رتصتهعومطصنمدزم۱۷ ربکا رتطه‌نق ریگ رت۳۲۵2۲۳008 
11-17۰ :(39)1 وععم1۵ه ۵۵ ۲۱۵10 ۵۶ لصتم صفتصو اوه عمتوممن عنام صا مد تعبم1کصیای مه فمتانهممعم 011و ۵0 
(«تمصحصنی طفوتاعمظ از صفتوزعظ م1) 

مدز و0 وععتاه مادام ]0 مصتصتا 0ص2 1۵۷۵ 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2008 ,.1 ر2اظظ 20 رت مر00لهی بت بلقص۷ .لا ,۲۵۳0 
.195-9 :31 طم62۲وع1 و0۵۵ ۲۱۵10 .ععوممموع۲ 01 24 رصتعا2۳0 رلاعذ 

مممع تا ت10 فلهتاصهامم تمه گقع1 ممتامی 0م2۵تمصمصمامصنلن ,1987 یو رقعطفتا۳ هه رب ق۷272 .نا روعصتتت 
293-4 :12 )همجصه‌مهم۱۷]2 ۲۷۷۵۲۵۲ انوم .عصتانمعطو 

۵ ۱۵۵/6۲۱۵۱ ۸۵۹۵۲۱۲/۵ ۵۲ کامع]۳ .2012 ربظ متلتطعا۲ فصح ۷ بطععصععت ,رل مطهتطمع‌صجنا ر.لا بتعه0ا2ظ مب ,۲۱۵۸ 
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۶ لقصسمل .عممتاتجمی ازمتلم هماج 5660 (ماً ات اه )ماه مق ۷۵0 نع دمتاوتمامحتقطه. مصتالعمو 
(«تقصصصنگ طفتاعمط طاذه صفلوتهظ 1) .320-327 :(3)3 ۲06601021عظ 

۰ ۸ :12012 ما ممتامنلمت لومتمم نم فتمرتاتانع1مدظ ,1999 رو متاطاوظ متقلمط0ناو م24 ر.ظ 1۳۸/۱۷۵0 رما ,۲۱۵806 
73-۰ :69 ۹0۱6۵68 آمعبالنه‌تهخض ۵۶ آهمرساهژ معته‌مز 

0 معصها1۳00۲ معط 2 1001 ۸۵ .2011 م۷ متصهط‌اتنهی مه ولا مطع22720طووه وج وتامطاتناه-صهزنه۲۱۵0 
0 مصح ما وم‌ممعالم ۲۵۲۱11126۲ وم ووعتمهمن افمز .ععنملنه‌تنوه مامافصتهافده صاً ممتای‌تام‌مرج عتعط) مه وتم101112ع1 0102000۷7 
(صهزعرع۳۲ م1) .2011 طمته]۱۷ 1 مصون مصعتطه]. ,مات تاعص طمتهعوم ۷۷2۸۵۲ 200 

همه متاممتهی مقصعمما ۱۵1 وم ۵ رومامتدردام عط ما ممتامنا 100 مه .1989 .گنه رتملله۷۷ مه ,با کیک ,و۴12 
,۳۱2۲۱0۷7۷ رلهع‌نصطمع1 

لمعتصمده مه لهمنعمامزها ۵۶ ممناه‌توماصا ۵۶ امعره 1 ,2014 مب رتقکلاد1۳0۳0 20 ر.ظ متطعتطعقط تنعل ریز رتنامم-20ز۲۱0 
صدتویع م1) .36-48 :15 رعمامندرداممع۴ ۵۶ فتاه همه ۵ فممصا طا«مع مه داممهمم‌صمن ۱۵10 للع مه وتم2ت11ع] 
(رتقصصصتای طفتاع مط )۷1 

.عاتاتاعص کم ,۳۴۵]۲۵/۵۵66 9.1 9۸5/0۳۴۵۳۲۲۲ .2004 .5 ع)با) تافو[ 

صمتاقع1۳1 )0۵10 ۵۲ ]0عه معط منهناله۳۷ .2018 وبا رعمم۱۳22 220 رب مطق2 1 ریگ متلقصه ,۷ ,ت00 و۷ متلفصفک 
مه رتم۵ ۷۵۲ 0۲۵۵0 ۳۵/9۶۵) متصاع۲ ما دععصفص لهمتمصمطممزدودامر فصه طاه0تع رفممتاهاه۲ عمه ۷ 
(تحصصنی طفتلع و طزه موزوعظ مل) ,283-296 :(۰7023 ممتام‌صنا۲ له ووعم‌م۲ اصقاظ ۵ لمصتامل .۷۷۲۵۵۰ معصه1؟ 0صه "متااظ 

۷۵۲ 0 1۵50۵0850 .2011 ,۲۰۸۵:۳۲۰۷ مطفتاهطالمک1 20 ریم ولاکته:۱۱-۷0 ره ,2021ظ .۱۷۲ وتطن1-۳ظ مضه مان‌صهک 
46-1۰ :(2)1 )صمجرومتز ص وم بعتاه بع1 0صه1 مه فتعم2نتابم1من9 رجه‌عمتان 0۴ و۲26 ما 

0 20 )مممون0۵۷۵0 )۲۵۵ من ممتاقنه0ظ1 5۵۵۰ ۸2۵۹/۵/۱۲ 01 ۳16۵۵۲ .2010 .۷ رما 20 ویک ,تاصهت .۲ مکلتصانم‌فک 
,627-11 :63 «ص0)2ظ ۵۶ میاه[ مفتل‌مصهت صعاورزه منجمم00بوط صا کهمظ/ ما معلهامتا 

کصقام عصتصم] حصلمذه ۵۲ ۲1۲۵۵۲ .2016 .۲۱,۷۲ بانه/۳۱۵۸ 220 ,.,۷۲ رتقری .5:۷ رتلشتاهطاه م5 رتقلقهت ربه .۷۷ مصتففکز 
61)2(:217-7۰ وعممعلم لهعانه‌تني۸ ۵۶ ولمم .ملد ما معصهعهام) واتصتاهه مه هلم)م2۵09۵2نظ عصتامممتج ط 20 

-600 طا فصممم2هن لهتتمامده متامتصاصرری‌صما ,2004 مسا رویلدععک1 مضه ,ماه ,تتطل‌تمط وید راله‌صهمکز 
:۰ اوتمصه‌طهم۱ظ مه رومامظ 5011 07ع)1ماصه تعااهه ۵ ممتامصمتن طا همع اصقام عم تدتاصمامم تتعطا صق :عصم)ده ممتصصتم] 


1229-4-۰ 


5 ۷۷۳۵۵۵۲ 0۲ 6010007 مویا ممع۱2)0 20 ۷۱۵۱0 .2014 و.ل,۷ متصهتطوظ مه رکنم رتصته‌مفک ره ب2۷۵۲2-0۵22طومکز 
ممامن۵0ظ و0۵ ۵ تمصتیاول .ععنلنوع؟ معط لمح عب0۱صناو بلمعوع1۵۵ رصم مه معممتانه ۵۶ داع1۱۵7 امععنل ها 111060060 
(رتفصصصن طوتامصط طاز« مقتععظ م) :181-191 :(3)10 عصلووعع۳۸۵ 200 

ع1) .79-94 :(2)2 لمصتاه[ )صعصصمعمم۱۷2 0صق1 ,اممجصهع‌مصفهه باتلتایع؟ [زمع ما ما۲0 داز هد ۸2۵10۳61۵۳ .2015 ,3 ,1091۲2۷1 
(رتقصصصیه طوتاعمط طا1 صهزه ۲۵۱ 

جمع مانه زود ,اتلفتان 0و هم فامعگه :ومعنام0۳2 اصمصم‌م‌مصمصظ مه ومنال‌لوع: وم .1999 ویک یام 200 ویک ,تقصناکز 
۱97-۰ :68 0م0توظ ما دععصهب ۲۵۵0۵۷۵۲۰ ممع ماه 24 رم ۵۲0۵ رف‌تصتهرل 

۶ دول .عممتاتجمی امامت تملصنا ۷۱۵10 2مط ۵۲ وتورلممه لمعزاوتاهار .2005 هو ,فاهعتقطک-اه 220 ,یشنم بطهاتم ] 
483-۰ :61 اممصممتز هظ 0تتظ 

۵۳012۵ 0ج ممیاصفو متصقعه ۵۶ ممتاهه‌نآممره 0مصذصاصم 0۲ ۳۵۵۲ .1996 وا رلک 200 و.9) ملانا و2 ,220 ولیک بان 
138-۰ :33 2منصنگ ۴600102162 ماع ,اممصتهمنه 1002160 2 ما نع ارمو مه ۵10 ومع 

6 7 0۱0۲2066 )نام همع صقان ۵۶ ممتاح‌انتاد .2009 ویک بحقع۸2 220 وب.؟ بقعتعظ بیظ م42صهآنانه]۷( 
امصیامژ .عومممب نامع آهتنع‌امهه ما ۲6۱20 عصصوتصهط‌عصه :ممممصممتذصه رل حطم رهتتعامجها فصه تعصن ۸۵۲) عحصصوتصهع ۳۵۱0۲00۲ 
115-4 :(2802 ۵۵۱120108 )0۵ اصقاظ 0۶ 

224 ۱۵۱0 مه رفن۳ متعهامدهاممنطر ممتامصصمتن طاسمع تصقام مج عمج متصصبیط ۵۶ دامع .2016 یه با22ظ۳ 
2 .6:105-117 6270وع1 هه ,جمنوعر رمع طقطه ما ممتاتجمی فوعتاد ومیل بمهصنا همه نات ۵۶ داصعمممم‌هوهم 
(رتقصصصینه طوتاعمظ! طاذ« صمزه۵۲ظ 

هتممده عصتمصصمج اسهم اه اععطله فطا ۵۶ تاه مظ1. ,2013 ,یم متاملن10. 220 .نا متطاتطقا۲ نو مللع-۲ا0ظ 
۵ ممهمهگصم) تمممتاهاا اف مزر مه ام مهعطه جه. ینیع مععهانه مه اهدص رقه000/عکظ) 
(صهتفیعط م1) .2013 پندیترطع۳ 26 .صو رصهلعحصماط راممصممت مر مطلمع۲۱ مج مممممزه1۳۵ لهعنه‌انه‌تنهه ماطامصتهافنه 

ههام۵ مصصمو هم فیم1۵]6۲)0112ه ۵۲ ۵11601 1 ,2011 ریک ۲۱۲2۵06 200 ویک رلت۲۱۵102 ,.۷ متطهتطهو رک ,2۵00«نط۳۴۵ 
طوناعمط طاذ۳ صهتوته۴ م1) ,335-334 :25 وعممملمو همانهام ۵۶ اقصیدمژ ,عاعط لممته‌نعهه ۵ عمممصصمتهم مه فانهتا 
(رتقصصصنه 

ه1مامهماممندر عصتام‌صمن ومع مصقام ]۵ قامع]۳۴ .2010 ویک ب2متمتان0) 220 ره مقطعت0صاصمج۵من) ویک و610275> 
-341 :119 200102۷ظ تقاط ۵۶ لمصیتمل صوعمهعباظ ,صمتاتتابنه ظ هام چم صعل‌مهوع0 هه مد وام وا یاهع ۵۶ دمتاه1 2۵0 
.351 
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۴۵/510۵ .2009 .۲۷۷۰ ,قتاعم۸ 220 .۰۷۷ و9206 ,.گ,۷۵ ولاتتهط ر.ظ رهظ یت رتعل2ا9 ,.ل ر[۳۲0۱ ,۲ ,۴۵۲0105 
68:183-0۰ «رصفاوظ همهم ۶ه تمصیامل معط« ما لمتاصعا20 

۶ وامعمممصصم 0ع لهج 10عذ عم وع۲26 مهعمتانط هه منالنعع؟ وم ۵۶ ۴1605 .2009 و.[,۱۷ ,تصهتطدظ مضه ,بلط رنطعع۹20 
497-۰ :12 ممموزم مملام۳۵0( رهاظ .نوتاه رم کی ی01۳1) ۱۵2۲ 0صح1 ول وه 

0 مص لدع وه 16126 مهو مانط مه )مممرم‌م‌مصمصهر منالزفع۲؟ ۲۵۵ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ,یگانظ9 رتصلمصم2فک1 هه ریط رنطعع920 
-436 :(13)03 وعممعنهو وم ۵۶ لمصدمل مهتم .عممتاتوم 0صهارل عملصه عونت رملنهها وا ۵۶ دمم‌مممصمی ۵10 220 
(«تمصصصیه طوتاعص ط1< صفلوعظ م1) :451 

قامما0۳۵ ۳45 صتقتاه .و5 ۳۵۹۵۵۵۸۵۵ :2010 و.ظ ۷۵۵۱۵۲۵۹ 20 .لا بولک رب ,010۷۵۲ .9 بثلظ ,۷.۰ ,9200072 
600-10۰ :26 1۵96۵۲0۲ 0115660 0۶ اهتتاهژ .عتبمبای لرمو 0۷۵0عحص1۳ طع بانط وفعتاو اطعبامیل حصم وممنللععو فتعسمالصناه 

مهد صتقتع م۱010 هن ۱۵10 0مه فتتقاه تمه مطا ۵ امممتنتمرما ,۱988 ,لا رما هه ریق مصتااظ ریگ رع21 
.271-۰ :110 م06۵6 هنتخ 0۲ امصیاهژ مط .ععوه هر ۱۱و۸2 طز۳ حمتاهلنهمصا ها رصامعتر سآع80۳) 

۶ بانلندن لمح ۱۵10 و۵ مهعمانه مه اصعصصمع‌مصمصه مه همه مبالنوع؟ )ممتع1ز1۳ .2016 ر.ظ بطعاق۳ هه ر.ظ رحمطفطه 
(رتحصصته طفناممط از صقزو۵ظ ج1) ,87-104 :(9)03 ممتام۳۳۵0 وم ۵ لفصتا0؟ رما اس ست 0177 تقعطه تنل 

7 ,00109تعخ .عانهتنمع ماطقصتهافته رمک فیم10]0:01112ظ .2003 ویکایظ یقطتقطه 

۵ 1010007 موی از اهم‌ندموه 20 ملهامدا لا رلا۷1۵ ,1998 ریا رفتاصه۲۱ 2240 وبا یکل0ظ۲۱ بیط رتع9000 ویک رعطن101 
375-7۰ :(131)4 مممملمی لهعنانه‌آتي۸ ۵۶ تقصصیمل مط. ,فصماوره عمتمممه )ممع11 ما مومع بماندها تماصانه مه اهعظ۱۷ 

مج ناماد ممهتطاهمصه تام رولومطصممامطن ۵۶ فموومم‌عم؟۳ ,2014 ملظ صقطوطل02ظ مضه ویلط مطعنه۳ بیظ و1056102708 
لصا کته تاه ۷۵۵۵۲۵ 00۵9) مانجها  ۵‏ صا تم101112ع] ‏ جمع‌مانه 40ص قومتاو نام ما ومصصیو2جه . 20010211۷0 
(رتفصصصصیته طفنامص۴ ۸6 صقزف۵ظ م1) ,215-228 :(1202 موم دوم ۳۱۵۱0 ۵۶ متام مفتصع! ,متا تل‌جمی 0ع11مجهم 

0 احمصمع‌مصمهه مبالزوع۲ مطا ۵۲ امعلله عطا ۷۵/۵۵/0 .2015 ریق رقصحصطهک؟ هه ریخ بصهتامصوعظ ریظ مطماه۲ ریگ رتطه‌تط0 
۸ ۳۵۳128 م1) .645-655 :(603 ع0ا00ع0تعظ ۵۶ لفصیتهژ .فاممممم‌جصمی لهج م۱ معط و0 معمعنامد طمعمانط اممعن 
(«تمصحصینگ طوتاع و۴ 

۰ تا زجا۵ 7 تط مومع[ مد قفهمطامجر. تقزطاممنر تم اممطال‌صقاط ._ ,2012 وءلیط محعط۳۱0 240 و.ظ مظه۹0۳2286827 
۷0۲ ۱۱۵۷ رانه/ ۲۱۵ ۵ انوته۷نه۱ رد۷601 ووممتوباظ 4ج ومصمتمگ تمعمتنمد 

6۰ ر1611270 ها روعاهزم0وو۸ تمتاقطزه .زومامتووطن ملظ :2010 و.ظ رتعع261 200 وم و2له1 

۶ اصمصصاو ره متامصصوی م4صح انامه مصصرر2صه صهلتمتاصه وم فاعم مممازه ۵۲ رلتتای .2011 ویک م۳۱۸002 200 ریق ,1216 
17-۰ :47 عط601ع:ظ )صفلظ هه وعتامصهن 0۶ آمصسامز طمع02 .فوعتاه )ومیل تملهیا کهعظ۱9 

ماطماههه 01 ملق جه ممناتا1۵ مموموانه مه ممتاهع1۳1 ]0 ۸/6۵۲ .2001 و.ظ1 مطهمولز۷۷ 220 ر.گی مطاتصگ .له ,127101 
29:249-60۰ طمتهعومک ۲۵۲۲۱1126۲ ۰(ما امه معتععیظ) قامصق ۵۶ مدا تمنه/ مه مملهلناصتهعع ممعمتانظ 

ارم هه علنوع: ععوتای .2000 وت م۳0۵0608 20 ورگ بکللتعت0) .1.۷۷۲ مصفصطام۲۱ .نک معااظ مصلط ,10061 
606-۰ :91 لمصنامژ موه رهز چقاه «تحعط ج وم گمصن 0عاقانیدنه نز وعم1ً بع16۳)1112 211601 عتباادتمدط 

صتقوع ۵8220۷0 ما ,معصترها۳ .1996 رت ,۲۱۵۷/۵ 220 ریک رقتقطمن؟ رل مقتاعصظ وت رفن۳2۲0 ره رط۳۱۵۲۷۵۵۲0 ۲۷2 
۶ لحصتهل صهتاه‌تادنه عویا ماج مه رللمزر صتقته روعمحطماظ ب .ع2ن1تاع1 مهمع‌متانه ما اقعطه مصفارویل ۵ مفمممروع2 1۵10 
1067-0۰ :49 طمتوعوعک لمتتااانامتتعخ 

متصجو صعتلمصم عا0ممطال‌صها۲ مومت ۳۱۵10 متصهعرن .2017 و.ا.ل رقصمات۱۷]2 20 وم م1۵1107 مسل.ظ ب۳۳0 ورگ ,۷۷۵11266 
۰ ۵202 رملتهان همان رقه002 

220 ( ,مت مصمتمنمامم مو2تاتانومزها ۵۶ فاعع۳11 .2005 وب رعط۷۷۵ 200 ریک رعصتام) ربق م2 ,20 نگ و۷۷ 
155-۰ :125 0۵0۵06۲02 .له عوبامطمعع‌ع ه نطا منم م2تقصه هم تعصن ۲خه مه ویع2نازماناامو 

۵۵۵ ۷۷۵۵0۵ .0۵16۵15 0 قععهاه 0و ما ۵ مهم لقصطزمع0 ۸ ,1974 .۳ رکله۵22ک 220 و.1.] رعصقط) وبن).ل ,72001 
415-1۰ :14 
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۷۱۵0 ۵ منم و00 20 عنام م۲2 صمع م۱۲۱۵ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۳۲۲6۵۵۵ 
۲ ۵۵500 مه ۱۵۵۵ (ن ۷۵/۵۵۵ 0۵۳۵۲ ۱26 ۵ ۵۵۵0۵۵ ۱۲۲۱۵۱۵0 
روز 


"تسممط6ظ م۸ فصه "طمل‌ممصوزنظ .و "تاححظ ۷۰ و اتصمادهب۸ عتل ۱۲۰ 
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ممومطنه اجمعملنل ۵۶ 08ع]1 .2020 ری رتتتامحطظ 0ج2 و.ظ مطملهمصهزاظ .۷ بتلهتظ ,۷ ,لصتم م۲122 
۰ ۷/۵۲6۲ ۹6۵600 ع1 ۲عصنا رم ۷۵۵0۲ ۳۵۳0۵۲) بملندها ۵۶ داممهمم‌هرمی ۷1۵10 قمه ۵10 عم ومیاللوع۲ 6۲0۵ 20 وععتنا80 
107-۰ :(1) 12 ۸۵0600102۷ ۵۶ هتنا0ز 


(1-۳۹ ۹00 


1۱ .لقع تمحصناوصمی مه فصوتصهعت۵ممنصظ لمزمزامصمه 5۵11 وممقصصعل فانامرمد تممتصصمتل ۵ مق 12200۲0۵۲1۵66 
عط ۵۶ عم و1 ۸2۵۹۵۱۲۱۲۲۵۵ .00060 مه دصماورد210600ه01۵ رواتام‌صا لهعتصمد متفمتصصئاه «المنتصونه ۵ ممتاع۲ ها 
6 امعم‌صنهون عطا ۵۶ تمعن 770 ]یطاخ .عصماورد06»0وه طا متعمامد عصتبظ جمعمتانط مه د۲عصعع 0160و )205 
لفط ج«مطو مق ومتقباه مصصمی رمتمصمطط امد وم عطلعهع‌مص بم نزمه امومع عمط 0ممتاعجمصمل 
ماطوانداه 2 و1 ]۸0:2 عفطا نقطا عصععه 1 بمعملهتمط. صصعتصهطعصه ممتاعنالعووعتاد . ه فقظ ۰ ۸205۵۲۳/0 
عطا ۵ 16506۵۲ طذ۳ ,اتح‌تاومن ما مر بصو امه ۵ (ظ مه عاج) مممتاتومی متام م1 تم مصوتصعع ۳10۲۵0۲ 
مط وا صح مه ۵۶ ولزمو ها رمصمت‌تلمل فا رله ناه فصونصهعت0معمنصظ عم تمتاممه متصقعته نهد ۵ وعصه] 1۳0۵0۲ 
۶ ماع 1۳10200۷0 عطا وم کاصمصدتووونه رووله .عتمم2ناتامامنها که فصصوتصهعزمممنصه مط لفیا تم معصمالقه )وعععزط 
مطانمی جد ممتهعو ماثبان وج ۷۱۵۱0 «مزتهها مم (لهعتصصمد عم لهمزعمامزها) قمم‌متامو لا 24 بمهممنلم0 ما۷2 رمتاللوع۲ 610۵ 
)01606 راصمصجم‌مممهصه فلوم وم ۵۲ فاهعله مطا ممعتامع۷ض1 ما 7۷۵۲۵ لتتاه فتطا ۵۶ فصصته فطا رمت0ز۵:۵ظ۲۳. بصوتز 
۶ عممتانلجمه 0یج صا ۱۱۵0 بماندها مه فصمتاتجمه فوماه ماه 20 رلممتصمل لمع لممتعمامنها قه صمتاع) وممتتا0و 
010۷1866(۰ ۳۵۲5) صوت تمطتاوو 


[۷۲26۵۳1215 20 ۹ 


اهتنا ممتنطه ۵۶ ععملامن اهعبالنه‌تهه طاهتونا عمط ۵۶ حصیق آه)ممدته‌جن معط اج 0عامنلهمم ق۷/۵ طم‌تهعوع۲ فنطز" 
لدع »۱0 عاعامصمن 2۵0تصرم0‌صه ه جم 0عفهها نموه لمتتمامه؟ آتاود ۸ ,جمعوعو عصذه«مع 2017-2018 عظ) مصتل 
:(جک1) لقصصم۱ :1] عماج متفه مطا عم ولمبم1 ممتمعت و :060 م1 مممطاهم۳ ۲[ ب0مونا مه فممتاههتامم۲ ممتط) ۷ 
:(رکل1) ممتاهعن 1۱۳۵11011 .2 0صه یامه لممزعمامتفرطم فط مه نا اجمصم‌ننامع ملع صقان مطا جم 860 ممتلهع11۳21 
16([۰ومصاصع ماه ممتلمعتا ۵ عصتتم) معفاه ورومطامه مطا ما دا کصمصهم‌تننا0ع۳ ماج وتاصقام مطا وم 2860 صمتهع11۳21 
[5011 0 ۲6910065 ۷/۲۵۵۲ 0۲ 376 عصتصتاع1 .2 رمبل‌لوم؟ )امط۱/1 ۲1۰ وعیللعع؟ ام ۵۶ واعبع1 ۲۱۳۵ ۱۷۵۲۵ م)مام‌داناو ,ول 
تممنلتا هط بمبل( + منظ :هط ۷ 16 100 مممرلا: (اماجمع) ماع 7( 0 مول] بععا۵ز 10011267 تام 20 
40ص ۷۱۵۱0 ۳101021621 | ) عمط ,من فمح "هط ع1 50 + (۳۵۵۱۵۶۸6 ۸0 
:0 ۷۵۲ 162 ع12 ۶ه صماممه ااردممتملدلن 4صه طاعصها ملتمی رتطعتعط کصهام رقممممم‌صمی مر رلل۷۵ صتقتع 
۵ م همع مطا مه مند0: 9.1 فهو عصلعه وه 2۵0لمصه م۷۵ ما1 ,0عاملناملم وه 040ص ادعتقط عطا رفظ[ 
۱ 0۲۵0۵۵1110 526 )۵ )وم ص۲2 مزمرتاانبهط و صه)م‌صننز عمتفیا 0عاهته9۵0 


210 فاتاعع+1 


-صلقتع مط ص وقع‌تاه ۳/2 5۵۷۵۲۵ موه 10اه فتفمطامه تماله ممتاقعا ۵۲ عصتاانه مطا )2 ۵0«وطو فقلتاوعر م1" 
6۲ 96605 ۵۶ تهطاصصنانط عطا م۱۷۵1 10000 0۶ طمنامتا0ع۲ اصعناوعوووه صرح ۵/۵16 عکن1 هیده عطا ۵۶ 0منبهه عمئاا11 
هم ععسمه عسناناها آظ < مصنععه ممنامع‌ت که امعلله صمتاعمته‌اهصز عظ؟ .که عم متا ماناهه ۵۶ تعطصصننه عطا فصه رن 
وولا + مدظ مج بجکلاً ما 0عبهمنطمه ده ۷6۱0 متفه )ععطونط مط1 ,16۷61 زانانطد2:00 ۵ ۵٩6‏ )طهمنطع1ه ۷۵۵5 م2۲21 
فنطا ۲۱۵۱/۵۷۵۲ یلا۳ یت مج مممسمو معمناتایع] آظ له کج 4امز صنقتع 0ععن0عد وممتاه عا۷۷2 ۲(۰ 2 ع1 4049) 
,10 200 وول + ماظ مممر لا مولال 1 22.16 200 44.306 ,46.86 ,0 24.1) 5۵۲6۵5 610111267 آ طا کممعنل موه ممتامنا0ع۲ 
صز صفطا صرح مدظ صد ققعاو نج 6۵ متل ممتاعنلع: ۷۱۵010 صنقع ۵۶ )صنامصصه ]و10۳7۵ مطا ما ۲65۵۵0 ۲۷۷16۲ ۷۵۲(۰ ۵0و۲۵ 
جمتحع ت11 ۵۲ عصتاانه مط) ما موی 10۲ 060حمصطومعع۳ 0 مهم اصمحصاهمتا ولا رقصمتاهتعنفصمع متمرمصمعم هه فصمصاهع0 ولاز 
ر((رح1۳) 5ومطاصه ماه 


مه 


۶ انامه ,رماع مود ۵6۶ )مممصاندمه1۲ ,۲۶۵۲6850۲ ماقلهنوعظ۸ هه 50۲وع]۶۵ظ تمداوتووظ راجعل‌نو ,۷۲۹6 -3 هه 2 ,1 
10 51۲27 ,تلو۷۵ تا ممتنط رطحدن ۵۶ وممتت0فمک تمه 0جه مسااانهآتعخظ 

.۵901۵2۱۷۵6 تامتهه ۷۰ :تفص ماه عصتمممفعتتمن) -۶) 
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6۲ ۱۱ )م10 ما وا 2010700 ۷۱۵۱0 صتقتع بمزنجه )عمطونط مطا واه فنط) ۵۶ فتلنادع: مطا م6 عصنل0۳ععخظر 
عتععطاهه عالد ممتامعتذ افلعظ .صمننمعنصز لقصمه مذ [ هط < ع1 50 + (هعوهانمهه نومیم عیناننهاه‌نظ۳] 
۶ ۱/2 مصطلعع: ممتاقوتا_ فنطا رمملمت۵ظ۲۱۳.. ,ومم‌متامو .لا للم 26 ۵10 صتقتع بماتهط.. 0عووعنهع . بلاصهمزگنصوزه 
فتعمطاصه عاله ممتاهع1۳ ۵۶ عصتنانه مطا ما 0صعاص کتمصریه ز کباظ مصق صمطنامه ۵۶ حصصع پرملندها عم 060ممصطو۵عمتر 
عنطا صا وممنمو لا عممصصه ممهمعمنل اصمم‌زتصونه کم مق1 مطا ما امممومت ۱ ررزمصمزمتام قمم‌تتاموع۲ مله۷۷ ۵۲ مومع 
۰( و1 1611111267 ۲ مظ )62 060همحططر۵۵ع۲ و 1 رومتاتل‌جهم 


م۱000 یلصا افع۷ ۲۱2۲ رام ععمصماظ رفتصامهه ۸2۵۹۵۱۲۱۲۲۸۵۸ 1۵۲۱۹۵۰۵6۰ 


